
๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 

(ราง) รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามโครงการจัดหาอุปกรณเครือขายอินเทอรเน็ต 

ความเร็วสูงในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร 

๑. หลักการและเหตุผล 

  กรุงเทพมหานคร ใหความสำคัญอยางยิ่งกับการพัฒนาศักยภาพนักเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร 

เพื่อใหนักเรียนมีทักษะดิจิทัลพรอมเปนพลเมืองดิจิทัล ที่มีความฉลาดรูดิจิทัล มีความเขาใจสื่อ ตลอดจนมี

พฤติกรรมที่สะทอนการรู จริยธรรมเกี่ยวกับการสื่อสารบนอินเทอรเน็ต โดยยึดหลักการพัฒนาอยางยั ่งยืน 

(Sustainable Development Goals: SDGs) ที่มุ งรับรองการศึกษาที่เทาเทียมและทั่วถึง ซึ่งที่ผานมา

กรุงเทพมหานครไดจัดสรรงบประมาณเพื่อพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเครือขายอินเทอรเน็ตโรงเรียนสังกัด

กรุงเทพมหานคร จำนวน ๔๓๗ โรงเรียน สำหรับจัดการเรียนรู ใหทั ่วถึงครบทุกโรงเรียน โดยเนนระบบ

อินเทอรเน็ตในหองคอมพิวเตอรของทุกโรงเรียนเปนหลัก และกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตไปตามแหลงเรียนรู

เพ่ิมเติม จำนวน  ๒ , ๓ และ ๕ จุด ตามขนาดโรงเรียน ซึ่งการศึกษาและประเมินผลการใชงานอินเทอรเน็ตใน

หองคอมพิวเตอรอยูในระดับดี แตพบปญหาอุปสรรคในการใชอินเทอรเน็ตในหองเรียนปกติ และหองอื่นๆ มี

สัญญาณอินเทอรเน็ตไมครอบคลุมพ้ืนที่ของโรงเรียนที่ตองการจัดการเรียนรู  

   สำนักการศึกษา ตระหนักถึงปญหาดังกลาวและเล็งเห็นถึงความสำคัญของเทคโนโลยี

เครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งเปนเครื่องมือสำคัญที่จะเปดโอกาสใหนักเรียนเขาถึงแหลงความรูที่จำเปนตอการ

พัฒนาตัวเอง จึงไดมีแผนดำเนินการเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณเครือขายและสัญญาณอินเทอรเน็ตใหครบคลุม

แหลงเรียนรูของโรงเรียนใหสอดคลองตามแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๗๙ ยุทธศาสตรที่ ๔  

การสรางโอกาส ความเสมอภาค และความเทาเทียมทางการศึกษา เปาหมายการเพิ่มโอกาสทางการศึกษา  

ผานเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการศึกษา สำหรับคนทุกชวงวัย และสอดคลองกับนโยบายของผูวาราชการกรุงเทพมหานคร

ตองการผลักดันใหมีระบบ Wi-Fi สำหรับทุกโรงเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานคร โดยนอกจากจะใหนักเรียนใช

สำหรับการเรียนและการสืบคนแลวยังจะเปดใหประชาชนในพื้นที่เขามาใชงานไดในวันหยุด เพ่ือชวยผลักดันให

โรงเรียนเปนแหลงการเรียนรูของชุมชน 

๒. วัตถุประสงคและเปาหมาย 

  ๒.๑ วัตถุประสงค 

       ๒.๑.๑ พัฒนาระบบ Wi-Fi ทุกโรงเรียน รองรับการสอนผานสื่อการเรียนการสอนออนไลนและการสืบคนขอมูล 

       ๒.๑.๒ พัฒนาระบบโครงสรางพ้ืนฐานดานโครงขายคอมพิวเตอรภายในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร

ใหมีประสิทธิภาพเพียงพอตอการจัดการเรียนรู 

๒.๒ เปาหมาย 

        โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานครมีระบบอินเทอรเน็ตไรสายครอบคลุมพ้ืนที่ภายในโรงเรียน  



๒ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

        ๒.๒.๑ อุปกรณกระจายสัญญาณไรสายสำหรับจัดการเรียนรู อยางนอยจำนวน ๗,๕๖๐ ชุด 

        ๒.๒.๒ โรงเรียนมีโครงสรางพ้ืนฐานดานโครงขายคอมพิวเตอรภายในโรงเรียนที่มีคุณภาพ จำนวน 

๔๓๗ โรงเรียน 

 

๓. คุณสมบัติผูเสนอราคา 

๓.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย 

๓.๒ ไมเปนบุคคลลมละลาย 

๓.๓ ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

๓.๔ ไมเปนบุคคลซึ่งอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทำสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว 

เนื่องจากเปนผูที่ไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีวาการ

กระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

  ๓.๕ ไมเปนบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผู 

ทิ้งงานของหนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผูทิ้งงานเปน 

หุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

  ๓.๖ มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจางและการ

บริหารพัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา 

๓.๗ เปนบุคลธรรมดานิติบุคคลผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

๓.๘ ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่เขายื่นขอเสนอใหแกกรุงเทพมหานคร ณ 

วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทำการอันเปนการขัดขวางการแขงขันอยางเปนธรรม

ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

๓.๙ ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาล ของผูยื่น

ขอเสนอไดมีคำสั่งใหสละเอกสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

  ๓.๑๐ ผูยื่นขอเสนอที่ยื่นขอเสนอในรูปแบบของ "กิจการรวมคา" ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

            กรณทีี่ขอตกลงระหวางผูเขารวมคากำหนดใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่งเปนผูเขารวมคาหลัก 

ขอตกลงระหวางผูเขารวมคาจะตองมีการกำหนดสัดสวนหนาที่และความรับผิดชอบในปริมาณงานสิ่งของหรือ

มูลคาตามสัญญาของผูเขารวมคาหลักมากกวาผูเขารวมคารายอ่ืนทุกราย 

       กรณีที่ขอตกลงระหวางผูเขารวมคากำหนดใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่งเปนผูเขารวมคาหลัก 

กิจการรวมคานั้นตองใชผลงานของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานของกิจการรวมคาที่ยื่นขอเสนอ 

         สำหรับขอตกลงระหวางผูเขารวมคาที่ไมไดกำหนดใหผูเขารวมคารายใดเปนผูเขารวมคาหลัก 

ผูเขารวมคาทุกรายจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเงื่อนไขที่กำหนดไวในเอกสารเชิญชวน 

      กรณีที่ขอตกลงระหวางผูเขารวมคากำหนดใหมีการมอบหมายผูเขารวมคารายใดรายหนึ่งเปน

ผูยื่นขอเสนอ ในนามกิจการรวมคา การยื่นขอเสนอดังกลาวไมตองมีหนังสือมอบอำนาจ 



๓ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

   สำหรับขอตกลงระหวางผูเขารวมคาที่ไมไดกำหนดใหผูเขารวมคารายใดเปนผูยื่นขอเสนอ

ผูเขารวมคาทุกรายจะตองลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอำนาจใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่งเปนผูยื่นขอเสนอ 

ในนามกิจการรวมคา 

  ๓.๑๑ ผูยื่นขอเสนอตองลงทะเบียนที่มีขอมูลถูกตองครบถวนในระบบจัดซื้อจัดจางภาครัฐดวย  

อิเล็กทรอนิกส (Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

  ๓.๑๒ ผูยื่นขอเสนอตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ ดังนี้ 

      (๑) กรณีผูยื่นขอเสนอเปนนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งไดจดทะเบียนเกินกวา ๑ ป 

ตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ จากผลตางระหวางสินทรัพยสุทธิหักดวยหนี้สินสุทธิ ที่ปรากฏในงบแสดง 

ฐานะการเงนิที่มีการตรวจรับรองแลว ซึ่งจะตองแสดงคาเปนบวก ๑ ปสุดทายกอนวันยื่นขอเสนอ 

               (๒) กรณีผูยื่นขอเสนอเปนนิติบุคคลที่จัดตั้งข้ึนตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไมมีการรายงานงบ

แสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการคา ใหพิจารณาการกำหนดมูลคาของทุนจดทะเบียน โดยผูยื่น

ขอเสนอจะตองมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลคาหุนแลว ณ วันที่ยื่นขอเสนอ ไมต่ำกวา ๒๐ ลานบาท 

                (๓) สำหรับการจัดซื้อจัดจางครั้งหนึ่งท่ีมีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทข้ึนไป กรณผีูยื่นขอเสนอ

เปนบุคคลธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไมเกิน ๙๐ วัน กอนวันยื่นขอเสนอ โดยตองมี

เงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเปนมูลคา ๑ ใน ๔ ของมูลคางบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นขอเสนอ 

ในแตละครั้ง และหากเปนผูชนะการจัดซื้อจัดจางหรือเปนผูไดรับการคดัเลือกจะตองแสดงหนังสือรับรองบัญชี

เงินฝากที่มีมูลคาดังกลาวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา 

                (๔) กรณีท่ีผูยื่นขอเสนอไมมีมูลคาสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแตไมเพียงพอที่จะ

เขายื่นขอเสนอ ผูยื่นขอเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยตองมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ ของมูลคางบประมาณ 

ที่ยื่นขอเสนอในครั้งนั้น (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนสำเนาถูกตอง

หลักทรัพยที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย และประกอบธุรกิจค้ำประกันตามประกาศ

ของธนาคารแหงประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแหงประเทศไทยแจงเวียนใหทราบ โดย

พิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงานใหญรับรอง หรือที่สำนักงานสาขารับรอง (กรณีไดรับ

มอบอำนาจจากสำนักงานใหญ) ซึ่งออกใหแกผูยื่นขอเสนอ นับถึงวันยื่นขอเสนอไมเกิน ๙๐ วัน) 

    (๕) กรณตีาม (๑) - (๔) ยกเวนสำหรับกรณดีงัตอไปนี้ 

                          (๕.๑) กรณทีี่ผูยื่นขอเสนอเปนหนวยงานของรัฐ 

                          (๕.๒) นิติบุคคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฎหมายไทยท่ีอยูระหวางการฟนฟูกิจการตาม 

พระราชบัญญัติลมละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

๔. ขอกำหนดท่ัวไป 

  นิยาม ผูยื ่นขอเสนอ หมายถึง ผูประกอบการที่มีอาชีพขายพัสดุดังกลาวที่ประสงคจะเสนอราคา

โครงการนี้ 



๔ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

   ผูขาย หมายถึง ผูยื่นขอเสนอที่ชนะการประกวดราคา และไดเปนคูสัญญากับสำนักการศึกษา 

กรุงเทพมหานคร เพ่ือขายอุปกรณ ออกแบบ ติดตั้ง และบำรุงรักษาตามขอกำหนดในโครงการนี้  

    ผูซื้อ หมายถึง หมายถึง สำนักการศกึษา กรุงเทพมหานคร 

  ๔.๑ ผูยื่นขอเสนอตองมีประสบการณผลงานประเภทงานขายหรือใหบริการระบบ WiFi หรืออุปกรณ

กระจายสัญญาณไรสาย ในสัญญาเดียว วงเงินไมต่ำกวา ๕๗,๐๐๐,๐๐๐ บาท (หาสิบเจ็ดลานบาทถวน) โดย

ผลงานดังกลาวไดตองดำเนินการแลวเสร็จกอนวันที่ยื่น และเปนคูสัญญาโดยตรงกับกรุงเทพมหานคร สวน

ราชการ หนวยงานตามกฎหมายวาดวยระเบียบบริหารราชการสวนทองถิ่น หนวยงานอื่นซึ่งมีกฎหมายบัญญัติ

ใหมีฐานะเปนราชการบริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานเอกชนที่กรุงเทพมหานครเชื่อถือ โดยยื่น

มาในวันยื่นขอเสนอ 

   ในกรณีเปนคูสัญญากับบริษัทเอกชนตองแนบหลักฐาน ดังนี้ ๑) สำเนาสัญญาหรือหนังสือ

รับรองผลงานจากหนวยงาน ๒) สำเนาเอกสารใบสงสินคา/ใบกำกับภาษี/ใบแจงหนี้กับคูสัญญา 

 ๔.๒ ผูยื่นขอเสนอตองยื่นเสนอราคาที่รวมทั้งสินคา (ซึ่งรวมภาษีและอากรทุกชนิดแลว) คาขนสงถึง

สถานที่ติดตั้ง คาติดตั้ง, รวมทั้งเอกสารคูมือการใชงานและเอกสารการรับประกันสินคา ,คาจางบุคคลากรและ

คาใชจายอ่ืนๆ อันพึงมีในการดำเนินการตามโครงการนี้ เพื่อใหงานติดตั้งระบบนี้เสร็จสิ้นเรียบรอยโดยสมบูรณ

โดยจะตองยืนราคาที่เสนอเปนเวลาไมนอยกวา ๑๘๐ วัน โดยยื่นในวันยื่นขอเสนอ 

  ๔.๓ ผู ยื ่นขอเสนอตองไดรับการแตงตั ้งใหเปนตัวแทนจำหนายจากผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายใน

ประเทศไทย สำหรับเฉพาะโครงการนี้ และยื่นมาในวันยื่นขอเสนอ รายการดังนี ้ 

   ๔.๓.๑ อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) 

   ๔.๓.๒ อุปกรณควบคุมและบริหารจัดการ 

   ๔.๓.๓ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ (PoE) ชนิด ๒๔ พอรต 

   ๔.๓.๔ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ (PoE) ชนิด ๘ พอรต 

   ๔.๓.๕ อุปกรณพรอมระบบบริหารจัดการเครอืขายและยืนยันตัวตน 

   ๔.๓.๖ อุปกรณพรอมระบบการจัดเก็บ Log file  

   ๔.๓.๗ อุปกรณพรอมระบบการสำรองไฟฟา (UPS สำหรับอุปกรณเครือขาย) 

   ๔.๓.๘ ตูเก็บอุปกรณขนาด ๑๙ นิ้ว, รางไฟ, พัดลมระบายอากาศ  

  ๔.๔ ผูยื ่นขอเสนอตองเสนอแผนตางๆ อยางละเอียดและชัดเจน ดังนี้ ๑) แผนการบริหารโครงการ 

ขั้นตอนตาง ๆ เงื่อนเวลาในการบริหาร ๒) แผนการติดตั้ง จำนวนคนและทีมงาน ขั้นตอนตาง ๆ ในการติดตั้ง  

๓) แผนการฝกอบรม รูปแบบการฝกอบรม ขั้นตอนตาง ๆ มาในวันยื่นขอเสนอ 

  ๔.๕ ผู ย ื ่นขอเสนอตองออกแบบและสงตัวอยางแผนภาพการติดตั ้งระบบคอมพิวเตอร System 

Diagram และ System Integrated ที่มีการติดตั้งอุปกรณครบทุกรายในโรงเรียนขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาด

ใหญ และระบบสวนกลาง พรอมอธิบายอยางละเอียด โดยยื่นมาในวันยื่นขอเสนอ 



๕ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 ๔.๖ ผูยื่นขอเสนอตองสงของตัวอยางท่ีเสนอ ณ กองเทคโนโลยีการศึกษา สำนักการศึกษา ในวันและ

เวลา ตามที่กำหนดในเอกสารประกวดราคา พรอมเอกสารระบุยี่หอ ประเทศผูผลิต และรุนของสินคา ซึ่งตอง

เปนของแทอยูในสภาพที่ใชงานได และมีคณุลักษณะเฉพาะตรงตามที่กำหนดไวในเอกสารการเสนอราคา 

เพ่ือใหคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตน โดยจะถือ

เปนสวนหนึ่งของเกณฑการพิจารณา ทั้งนี้ กรุงเทพมหานครจะไมรับผิดชอบในความเสียหายใด ๆ ที่เกิดข้ึน

แกการทดสอบของตัวอยางดังกลาว ซึ่งของตัวอยางท่ีเหลือหรือไมใชแลวกรุงเทพมหานครจะคืนใหแกผูยืน่

ขอเสนอ ประกอบดวย ดังนี้ 

   ๔.๖.๑ อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) จำนวน ๑ ชุด 

   ๔.๖.๒ อุปกรณควบคุมและบริหารจัดการ จำนวน ๑ ชุด 

   ๔.๖.๓ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ (PoE) ชนิด ๒๔ พอรต จำนวน ๑ ชุด 

            และชนิด ๘ พอรต จำนวน ๑ ชุด 

   ๔.๖.๔ อุปกรณพรอมระบบการสำรองไฟฟา (UPS สำหรับอุปกรณเครือขาย) สำหรับขนาด

ไมนอยกวา ๑,๕๐๐VA จำนวน ๑ ชุด และขนาดไมนอยกวา ๑,๐๐๐VA จำนวน ๑ ชุด 

   ๔.๖.๕ ตูเก็บอุปกรณ , รางไฟ , พัดลมระบายอากาศ จำนวน ๑ ชุด 

  ๔.๗ ผูยื่นขอเสนอตองระบุชื่อผลิตภัณฑ รุน จำนวนและรายละเอียดตางๆที่จำเปนในเอกสารรายการ

พัสดุ และตารางแสดงขอกำหนด (Statement of Compliance) โดยจะตองเปรียบเทียบคุณลักษณะของ

ครุภัณฑระหวางรายการที่ทางบริษัทเปน ผูเสนอกับรายการที่สำนักการศึกษากำหนด ในกรณขีอเสนอสามารถ

ระบุรายละเอียดได ผูยื่นขอเสนอตองกำหนดเปนขอความหรือตัวเลข และตองไมใชคำวา “ไมมากกวา”“ไม

นอยกวา”“ไมต่ำกวา” พรอมทั้งใหระบุอางอิงเอกสารและลำดับ หมายเลขหนาที่แสดงถึงรายละเอียดขอเสนอ

ใหชัดเจนพรอมระบุหมายเลขขอใหชัดเจนเพื่ออางอิงแคตตาล็อกหรือเอกสารแสดงคุณลักษณะของผลิตภัณฑ

ฉบับจริงซึ ่งบริษัทเจาของเครื ่องหมายการคานั้นออกใหหรือใชเผยแพรอยางเปนทางการ คณะกรรมการ

พิจารณาผลการประกวดราคาจะไมพิจารณาเอกสารกำหนดคุณลักษณะผลิตภัณฑที่ผูเสนอราคาจัดพิมพขึ้นเอง

เพ่ือใหขอเสนอของตนตรงกับคุณลักษณะเฉพาะตามโครงการนี้ 

 ๔.๘ ผูยื่นขอเสนอที่ไดรับการประกาศใหเปนผูชนะการเสนอราคา สำนักการศึกษาจะเชิญตอรองราคา

และเขาทำสัญญาเปน ผูขาย ซึ่งจะตองรับผิดชอบการดำเนินงานตาง ๆ ทั้งหมดใหถูกตองตรงตามขอกำหนด 

รวมทั้งปฏิบัติตามระเบียบ กฎขอบังคับของสำนักการศึกษา หรือโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ที่เก่ียวของ

โดยจะอางเหตุไมรับผิดชอบใดๆ อันเนื่องมาจากความสำคัญผิด ความไมทราบ ความผิดพลาด หรือความไม

สมบูรณของขอมูลท่ีมีในขอกำหนดนี้ไมได และการดำเนินการใดๆ ที่ขัดกับระเบียบ กฎขอบังคับที่เก่ียวของกับ

การดำเนินงานตามขอกำหนดและตามสัญญานั้น ผูขายจะตองรับผิดชอบตอผลที่เกิดข้ึนและแกไขใหถูกตอง 

 

 



๖ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 

  ๔.๙ ผูขายตองสงใบแสดงรายการวัสดุและคาใชจายแบบรายโรงเรียน และตองออกแบบระบบ ติดตั้ง 

ตั้งคา สงมอบของ บำรุงรักษา รับประกัน และอ่ืนๆ  โดยไมมีการคิดคาใชจายใด ๆ เพ่ิมเติมอีก ทั้งนี้ โครงการ

จัดหาอุปกรณเครือขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร เปนโครงการในลักษณะของ

การเหมารวม (Turnkey Project) ดังนั้น ผูขายตองจัดหาวัสดุอุปกรณตลอดจนทรัพยากรตางๆ มาดำเนินการ

ใดๆ ใหเปนไปตามวัตถุประสงคและเปาหมายของโครงการนี้ 

  ๔.๑๐ ผูขายจะตองติดตั้งอุปกรณระบบเครือขายทุกชิ้นใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพและ

สามารถทำงานรวมกับอุปกรณเชื่อมตอระบบอินเตอรเน็ตที่โรงเรียนมีอยูแลวไดอยางดี อุปกรณที่เสนอใน

โครงการนี้ทั้งฮารดแวรและซอฟตแวรตองเปนสินคาที่ปรากฎอยูในเว็บไซตของผูผลิต ไมไดเปนสินคาที่ผลิตเพ่ือ

โครงการนี้เปนการเฉพาะ 

  ๔.๑๑ ผูขายจะตองจัดผูเชี ่ยวชาญทางดานระบบงานทั้งหมด เพื่อดูแลและบริการ ตลอดอายุการ

ประกันสินคา และจะตองทำการอบรมเจาหนาที่ของสำนักการศึกษากรุงเทพมหานครในสวนของการใชงาน

ระบบทั้งหมดสำหรับผูดูแลระบบตามขอกำหนด 

  ๔.๑๒ ผูขายตองสำรวจ ออกแบบและนำเสนอแผนการติดตั้งตอคณะกรรมการตรวจรับกอนการติดตั้ง 

เพ่ือขออนุมัติดำเนินการซึ่งคณะกรรมการตรวจรับเปนผูอนุมัติแผนการติดตั้ง 

  ๔.๑๓ ผูขายตองติดตั้งอุปกรณประกอบพวงตาง ๆ ใหระบบทั้งหมดสามารถทำงานไดอยางสมบูรณ

ตามขอกำหนด ผูขายตองรับผิดชอบตอความสำเร็จของงาน และรับผิดชอบตอคาใชจาย หากมีการเพิ่มเติม

อุปกรณ หรือ สวนประกอบอื่น ๆ ที่นอกเหนือไปจากรายการท่ีกำหนดไวหากมีความจำเปนที่ทำใหผลิตภัณฑที่

เสนอสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ถูกตอง ครบถวน ตามวัตถุประสงค โดยผูชนะการประกวดราคา

ตองติดตั้งผลิตภัณฑ และ/หรือ ระบบที่เสนอตามสัญญา ใหสามารถทำงานไดอยางถูกตองครบถวนทั้งหมด 

โดยผูชนะการประกวดราคาตองเสนอแบบการติดตั้ง โดยระบุตำแหนงการจัดวางอุปกรณที่เสนอทุกรายการใน

สถานที่ที ่กำหนด และแนวการติดตั้งสายตาง ๆ ที่เกี ่ยวของ รวมถึงสงแบบรายละเอียดหรือตัวอยางของ

อุปกรณประกอบอื ่น ๆ ที ่ตองติดตั ้งในโครงการ เชน สายสัญญาณ และอุปกรณประกอบที่ใชติดตั ้งให

คณะกรรมการตรวจรับพิจารณาใหความเห็นชอบกอนการติดตั้ง  

  ๔.๑๔ ผูขายตองรับประกันวัสดุอุปกรณทุกรายการไมนอยกวา ๒ ป นับจากการตรวจรับการติดตั้งเสร็จสิ้น 

 

๕. ขอบเขตการดำเนินการ (Scope of Work) 

  ๕.๑ ภาพรวมโครงการ 
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   ปจจุบันโรงเรียนใชบริการอินเทอรเน็ตสำหรับจัดการเรียนรูในหองคอมพิวเตอร ผานอุปกรณ 

ISP Router ยี่หอ Fortinet รุน Fortigate ๔๐f ในโรงเรียนขนาดเล็กที่มีนักเรียนนอยกวา ๔๐๐ คน และรุน 

Fortigate ๖๐f ในโรงเรียนกลางและใหญที่มีนักเรียนมากกวา ๔๐๐ คน รายละเอียดของอุปกรณตางๆ ตาม

ภาคผนวก ง ผูขายตองใชอุปกรณตางๆของผูขายท่ีเขากันไดกับระบบอินเทอรเน็ตปจจุบันของโรงเรียน 

   ผูขายตองศึกษาระบบอินเทอรเน็ต อุปกรณตางๆ ปจจุบันที่โรงเรียนใชอยูทุกโรงเรียน เพื่อ

ออกแบบ เชื่อมตอ ติดตั้งอุปกรณระบบ WiFi ของผูขายใหใชงานกับระบบอินเทอรเน็ตที่โรงเรียนมีอยูใหระบบ 

WiFi ของผูขายใชงานไดตามคุณลักษณะของอุปกรณที่เสนอ และหากจำเปนตองจัดหาหรือติดตั้งวัสดุอุปกรณ

เพ่ิมเติม เปนหนาท่ีของผูขายท่ีตองรับผิดชอบคาใชจายดังกลาว โดยจุดติดตั้งตามภาคผนวก ก. มเีกณฑดังนี ้

    ๑) โรงเรียน Sandbox จำนวน ๕๘ โรงเรียน ตำแหนงที ่ติดตั ้งอุปกรณ WiFi ใน

หองเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี ๑ – ระดับชั้นสุดทายท่ีจัดการเรียนการสอน จำนวนหองละ ๑ จุด  

    ๒) โรงเรียนอ่ืน ๆ จำนวน ๓๗๙ โรงเรียน ตำแหนงท่ีติดตั้งอุปกรณ WiFi ในหองเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ ๔ – ระดับชั้นสุดทายที่จัดการเรียนการสอน จำนวนหองละ ๑ จุด    

   ๓) ติดตั้งอุปกรณ WiFi เพิ่มเติม ๑ - ๑๕ จุด สำหรับหองพิเศษหรือหองอื่น ๆ ท่ี

โรงเรียนกำหนด เชน หองพักครู หองประชุม หองพิเศษสำหรับเรียนวิชาอื่น ๆ หรือหองสมุด 

    ๔) จุดติดตั้งบริเวณจุดพักคอยผูปกครอง (ถามี) หรือลานจัดกิจกรรม โรงเรียนละ ๑ จุด 

หมายเหต ุ - เกณฑตำแหนงจ ุดติดตั ้งท ี ่กำหนดสามารถเปล ี ่ยนแปลงได หากเปนประโยชน กับ

กรุงเทพมหานครและผูบริหารโรงเรียนเห็นชอบ 

  - หากโรงเรียนรองขอใหมีการรื้อถอนสายเดิม ผูขายตองดำเนินการรื้อถอนใหโดยไมคิดคาใชจาย 

 

AP > 7.560 ชุด 

ตู 6U + UPS > 735 ชุด 



๘ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 ๕.๒ ขั้นเตรียมการกอนการติดตั้ง 

  ๕.๒.๑ ผูขายมีหนาที่จัดหาเจาหนาที่ผู ชำนาญ ศึกษา วิเคราะห  ลงพื้นที่สถานที่จริง ณ 

โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร จำนวน ๔๓๗ โรงเรียน โดยมีแผนผังโรงเรียนอยางงายในภาคผนวก ค เพื่อ

ออกแบบการติดตั้งอุปกรณและระบบเครือขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร 

อุปกรณระบบเครือขายใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  

   ๕.๒.๒ ผูขายตองแสดงโครงสรางการบริหารโครงการและแผนภูมิแสดงการบริหารจัดการ 

โดยตองมีเจาหนาที่ ซึ่งสามารถรับแจงเหตุขัดของได (ตองแสดงชื ่อ-นามสกุล ประกอบขอมูลการติดตอ 

ประสานงาน พรอมเบอรโทรศัพทมือถือ) สงใหสำนักการศึกษาภายใน ๑๕ วันหลังจากวันลงนามในสัญญา 

    ๕.๒.๓. ผูขายตองปรับปรุงแผนการดำเนินงานติดตั้งตลอดทั้งโครงการโดยละเอียด สงให

สำนักการศึกษา ภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  

   ๕.๒.๔. ผูขายตองจัดใหมีการประชุมเชิงปฎิบัติการ (Kickoff Workshop) อยางนอย ๑ วัน 

ณ สถานที่ที ่ผู ขายกำหนด เพื่อเทรนนิ่งการติดตั้งใหกับเจาหนาที่ ทีมติดตั้งของผูขายทุกคนที่ตองเขาพื้นที่

โรงเรียน โดยมคีณะกรรมการตรวจรับของสำนักการศึกษารวมสังเกตการณ โดยจัดประชุมดังกลาวภายใน ๓๐ 

วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา เพื่อกำหนดแนวทางการปฎิบัติงานติดตั้งอุปกรณระบบเครือขายใหมี

ประสิทธิภาพสูงสุด 

   ๕.๒.๕. ผูขายตองจัดใหมีสำนักงานบริหารโครงการฯ นี้ โดยเฉพาะ ท่ีสามารถดำเนินงานและ

ติดตอประสานงานได โดยผูขายรับผิดชอบในการจัดเตรียมสถานท่ีสำหรับใชเปนสำนักงานโครงการฯ โดยตอง

เปนสถานที่ที่มีความเหมาะสมพรอมมีอุปกรณสำนักงานในการจัดทำเปนสำนักงานบริหารโครงการฯ และมี

วงจรสื่อสารเชื่อมตอสื่อสัญญาณระหวางสำนักงานบริหารโครงการฯ กับ ศูนยควบคุมเครือขายของสำนัก

การศกึษา โดยกำหนดใหสำนักงานดังกลาวจะตองอยูภายในเขตกรุงเทพฯ เพ่ือสะดวกตอการดำเนินการติดตอ

ประสานงาน และตองพรอมใชงานภายใน ๓๐ วันนับถัดจากวันลงนามสญัญา  

    ๕.๒.๖. ผูขายตองจัดใหมี สถานที่จัดเก็บอุปกรณระบบเครือขาย เชน อุปกรณสำรองสำหรับ

การซอมบำรุง และอุปกรณที่ไมสามารถใชงานได โดยตองมีการจัดทำรายละเอียดบัญชีขอมูลของอุปกรณที่ไป

เก็บไวสถานที่ดังกลาว และตองเปนสถานที่ที ่มีความเหมาะสม โดยกำหนดใหสถานที่จัดเก็บอุปกรณระบบ

เครือขายดังกลาว จะตองอยูภายในเขตกรุงเทพฯ หรือปริมณฑล  

   ๕.๒.๗. ผู ขายตองตรวจสอบสถานะการทำงานของระบบเครือขาย และซอฟตแวรของ

อุปกรณ พรอมทั ้งบันทึกผลการตรวจสอบสถานะการทำงาน และจัดสงรายงานการตรวจสอบสถานะการ

ทำงานโดยสรุปทุกเดือนตลอดระยะเวลาสัญญา 

   ๕.๒.๘ เริ่มบริการบำรุงรักษาอุปกรณระบบเครือขาย ใหสามารถใชงานไดอยางปกติตลอด

ระยะเวลาตามสัญญา ๒ ป นับจากวันท่ีผูขายสงมอบและคณะกรรมการตรวจรับดำเนินการตรวจรับเรียบรอยแลว 



๙ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 ๕.๓ การติดตั้ง สถานที่ติดตั้ง และจำนวนอุปกรณ 

   ๕.๓.๑ อุปกรณเครือขายติดตั้ง ณ โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ตามภาคผนวก ก ไดแก    

    ๑) อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) จำนวนไมนอยกวา ๗,๕๖๐ ชุด 

ติดตั้งตามบัญชีจัดสรรตามภาคผนวก  

    ๒) อุปกรณควบคุมและบริหารจัดการ จำนวนไมนอยกวา ๔๔๗ ชุด 

    ๓) อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ ชนิด ๒๔ พอรต จำนวนไมนอยกวา  

๕๔๓ ชุด และชนิด ๘ พอรต จำนวนไมนอยกวา ๑๙๒ ชุด 

    ๔) อุปกรณสำรองไฟฟาพรอมตูเก็บอุปกรณ จำนวนไมนอยกวา ๗๓๕ ชุด 

   ท้ังนี้ ผูขายตองออกแบบการติดตั้งอุปกรณในภาพรวม โดยจำนวนรวมของอุปกรณที่ติดตั้ง 

ตองไมนอยกวาที่กำหนด และตองจัดทำบัญชีรายการติดตั้งอุปกรณเพ่ือสงมอบงานแตละงวด แบบระบุราคา

และแยกรายโรงเรียน 

   ๕.๓.๒ อุปกรณของระบบบริหารจ ัดการเครือขายและยืนยันตัวตน ๑ ชุด ติดตั ้ง ณ 

Colocation โดยฝากอุปกรณไวใน Internet Data Center ที่ไดมาตรฐานอยางนอย Tier ๓ (Concurrently 

maintenance DC)  ซึ่งผูใหบริการไดจัดเตรียมระบบตางๆ ไว เชน Network, Air Flow Control, UPS  และ

มีทีมงานผูชำนาญการคอยดูแล โดยเมื่อครบกำหนดสัญญาหรือเมื่อสำนักการศึกษารองขอใหยายอุปกรณของ

ระบบดังกลาว มาไวท่ีศูนยควบคุมระบบเครือขายคอมพิวเตอรหรือที่อ่ืน ผูขายจะตองดำเนินการยายใหและตั้ง

คาอุปกรณใหผูใชงานที่โรงเรียนใชงานไดตามปกติ โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม ภายใน ๑๕ วันนับจากไดรับแจง 

  ๕.๓.๓ ระบบ Log file ประกอบดวยอุปกรณจัดเก็บ Log File พรอม License จำนวน  

๖ ชุด ติดตั้ง ณ ศูนยควบคุมเครือขายคอมพิวเตอร สำนักการศึกษา โดยผูขายตองออกแบบและติดตั้งการ

จัดเก็บ Log file ของโรงเรียนทุกโรงเรียนใหรองรับกฎหมายตามประกาศกระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและ

สังคม เรื่อง หลักเกณฑการเก็บรักษาขอมูลจราจรทางคอมพิวเตอรของผูใหบริการ พ.ศ. ๒๕๖๔ และกฎหมาย

อ่ืนที่เก่ียวของ ตลอดจนรับผิดชอบคาใชจายอ่ืนใดฯในการดำเนินการระบบดังกลาว 

   ๕.๓.๔ ผูขายจะตองทำการสงมอบรายงานการติดตั ้ง ภาพถายที ่แสดงรายละเอียดของ

อุปกรณที่ติดตั้ง แผนผังการเชื่อมตอระบบเครือขาย และขอมูลการตั้งคาของอุปกรณทั้งหมดท่ีติดตั้งตามความ

เปนจริง พรอมท้ังรายละเอียดแผนผังเครือขายท้ังหมดที่ติดตั้งใหมใหคณะกรรมการตรวจรับ พรอมเอกสารทั้ง

ขอมูลแบบกระดาษและไฟลขอมูลในสื่อบันทึกขอมูล เชน แฟลชไดรฟ (Flash drive) เปนตน โดยที่ไฟลขอมูล

เอกสารดังกลาวจะตองสามารถปรับแตงแกไขได  

   ๕.๓.๕ ผู ขายจะตองสงมอบเอกสารสำคัญที่เกี่ยวของกับ ครุภัณฑ รายละเอียด ลิขสิทธิ์ 

ใบอนุญาต เอกสารรับรองตางๆ ที่อาจะมีผลในประเด็นทางกฎหมายใหพิจารณาตรวจ 

 

 



๑๐ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

  ๕.๔ บริการหลังการขาย 

   ๕.๔.๑ ดำเนินการบำรุงรักษาระบบเครือขายสื่อสารไรสายรวมทั้งระบบควบคุม เชิงปองกัน 

(Preventive Maintenance) เพื่อปองกันและลดเหตุขัดของของอุปกรณและระบบเครือขายสื่อสารไรสาย

รวมทั้งระบบควบคุม 

   ๕.๔.๒ ดำเนินการซอมแซมแกไข อุปกรณและระบบเครือขายสื ่อสารไรสายรวมทั้งระบบ

ควบคุม (Corrective Maintenance) ใหสามารถใชงานอยางปกติไดอยางรวดเร็ว 

   ๕.๔.๓ ดำเนินการปรับเปลี่ยนโยกยายอุปกรณ (Adaptive Maintenance) เพื่อใหระบบ

ทำงานอยางเหมาะสมและใชงานไดอยางตอเนื่อง 

   ๕.๔.๔ ดำเนินการตออายุการใชงานลิขสิทธิ์ของซอฟตแวรผลิตภัณฑ เพื่อใหระบบสามารถ

ทำงานไดอยางตอเนื่องและถูกตองตามกฎหมาย 

   ๕.๔.๕ จัดการบริการรับแจงเหตุขัดของและแกไขปญหาตามชองทางที ่กำหนด ตลอด  

๒๔ ชั่วโมง 

   ๕.๔.๖ จัดหาอุปกรณและเครื่องมือสำหรับชวยในการตรวจสอบแกไขและการใหบริการ

เครือขาย 

   ๕.๔.๗ หากสำนักการศึกษาตองการตอสัญญาการบำรุงรักษาอุปกรณ (MA) ผูขายจะตอง

เสนอราคามาไมมากกวารอยละ ๑๕ ของราคาอุปกรณ 

  ๕.๕ การบริหารจัดการผูใชของโรงเรียน ไดแก นักเรียน ครู ผูปกครอง ผูขายตองดำเนินการให

ตลอดระยะเวลาตามสัญญา 

   ๕.๕.๑ โรงเรียนแจงเพ่ิม ลด แกไข ผูใช (User Account) รายเทอมหรือรายปใหทางโรงเรียน

จัดทำไฟลผูใชเปน Excel แลวสงหรือแจงทางทีมงานผูขายดวย Email หรือ Line OA ไดเปนอยางนอย 

   ๕.๕.๒ โรงเรียนแจงเพ่ิม ลด แกไข ผูใช (User Account) รายครั้งหรือรายคน ใหทางโรงเรียน

ทำการสงขอมูลใหทางทีมงานผูขายดวย Email หรือ Line OA ไดเปนอยางนอย 

ทั้งนี้ ผูขายมีหนาที่ ออกแบบ พัฒนา ปรับปรุง เชื่อมตอรับสงขอมูล หรือจัดหาอุปกรณเพ่ิมเติมเก่ียวกับการเก็บ

ขอมูล Log การใชงานของผูใชทุกคนที่ใชงานผานระบบของผูขาย ใหรองรับกฎหมายที่เกี่ยวของกับการเก็บ

ขอมูลการใชงานคอมพิวเตอร หรือกฎหมายอ่ืนท่ีเก่ียวของ โดยไมคิดการใชจายเพ่ิมเติม 

 

๖. คุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ 

  ๖.๑ อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) จำนวน ๗,๕๖๐ ชุด โดยมีรายละเอยีด

คุณสมบัติตอชดุอยางนอยดังนี ้

   ๖.๑.๑ เปนอุปกรณที่ออกแบบมาสำหรับทำหนาที่เปน Access Point แบบ Indoor 



๑๑ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

(Antenna indoor) โดยเฉพาะ   

   ๖.๑.๒ ทำงานที่ยานความถ่ี ๒.๔ GHz และ ๕ GHz ไดพรอมกัน โดยสนับสนุนรับสงสัญญาณ

ไรสายแบบ Multiple-Input Multiple-Output (MIMO) โดยไมนอยกวา ๔ Spatial Stream (ยานละ ๒ 

Stream) และมี Data Rate รวมไมนอยกวา ๕๗๕ Mbps ที่ความถี่ ๒.๔ GHz และ ๒.๔ Gbps ที่ความถี่ ๕ GHz 

   ๖.๑.๓ สามารถทำงานตามมาตรฐาน IEEE802.11ac Wave-2  (WiFI-5), IEEE802.11ax 

(WiFi-6) หรือ ดีกวา 

   ๖.๑.๔ มีพอรตเชื่อมตอ Ethernet ๑G RJ-๔๕ หรือดีกวาจำนวนไมนอยกวา ๑ พอรต 

   ๖.๑.๕ สามารถทำงานไดตามมาตรฐาน IEEE๘๐๒.๓af หรอืดีกวา 

   ๖.๑.๖ รองรับ Antenna Gain ไดไมนอยกวา ๔ dBi ที่ ๒.๔ GHz และ ๕ dBi ที่ ๕ GHz 

   ๖.๑.๗ ตองสนับสนุนการทำ Cyclic shift diversity (CSD) ไดบนมาตรฐาน ๘๐๒.๑๑ax 

   ๖.๑.๘ มีเทคโนโลยี Target wake time (TWT) ชวยให Client ประหยัดพลังงานในการ

รับสงขอมูลหรือดีกวา 

   ๖.๑.๙ สนับสนุนการใชเทคโนโลยีในการรับสงสัญญาณ Wi-Fi แบบ Beamforming 

   ๖.๑.๑๐ รองรับชองสัญญาณที่ ๒๐ ,๔๐ ,๘๐ และ ๑๖๐ MHz เปนอยางนอย 

   ๖.๑.๑๑ ตองสนับสนุนการทำ Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 

   ๖.๑.๑๒ รักษาความปลอดภัยดวยการเขารหัสตามมาตรฐาน WEP, TKIP, AES, WPA๒-PSK, 

WPA๒-Enterprise 

   ๖.๑.๑๓ ทำงานเปนตัวตรวจสอบการโจมตี (Wireless Intrusion Prevention หรือ 

Intrusion Detection) ได 

   ๖.๑.๑๔ ทำงานแบบ automatic radio calibration หรือ automatic radio management 

หรือดีกวา เพ่ือใชปรับเปลี่ยนคา Transmit Power หรือ Channel เม่ือมีการรบกวนจาก Rogue AP หรือ

อุปกรณอ่ืนที่สงคลื่นสัญญาณรบกวนมายังอุปกรณ 

   ๖.๑.๑๕ สามารถใชงานมาตรฐาน Telemetry หรือ WebSocket หรือ SNMP ในทำงาน

รวมกับระบบบริหารจัดการเครือขายได โดยเสนอ License มาใหครบถวน 

   ๖.๑.๑๖ กรณีโรงเรียนกำหนดจุดติดตั้งท่ีอยูนอกอาคารหรือตำแหนงที่อาจโดนฝน เชน  

ลานกิจกรรม ผูขายจะตองติดตั้ง Housing สำหรับ AP เพ่ิมเติม เพ่ือปองกันแสงแดดหรือละอองน้ำ 

   ๖.๑.๑๗ ผลิตภัณฑท่ีเสนอตองอยูในระดับ Leader Quadrant ของ Gartner Magic 

Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN Infrastructure ป ๒๐๒๒ เปนตนไป  

 



๑๒ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

  ๖.๒ อุปกรณควบคุมและบริหารจัดการ จำนวน ๔๔๗ ชุด แตละชุดตองมีคุณสมบัติอยางนอย 

ดังตอไปนี้ 

   ๖.๒.๑ มีความสามารถในการควบคุมและกำหนดเสนทาง (Routing) สำหรับ Internet ได 

หรือ ควบคุมอุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) ในโรงเรียนได 

   ๖.๒.๒ สามารถทำงานรวมกับระบบบริหารจัดการเครือขายและยืนยันตัวตนที่เสนอได 

   ๖.๒.๓ อุปกรณตองมี Switching Capacity หรือ Throughput ไมนอยกวา ๘๐ Gbps 

   ๖.๒.๔ อุปกรณตองมีพอรต Network Interface เพ่ือรองรับการเชื่อมตอดังตอไปนี้ 

    ๑) มีพอรต UTP แบบ ๑๐/๑๐๐/๑๐๐๐Base-T หรือดีกวา ไมนอยกวา ๒ พอรต  

    ๒) มีพอรต ๑๐G GBase-X แบบ SFP+ จำนวนไมนอยกวา ๔ ชอง    

   ๖.๒.๕ มี Power supply แบบ Redundant ที่สามารถใชงานรวมกับกระแสไฟฟาแบบ 

๒๒๐V, ๕๐Hz  ได 

   ๖.๒.๖ สามารถใชงานมาตรฐาน Telemetry ในทำงานรวมกับระบบบริหารจัดการเครือขาย

ได โดยเสนอ License มาใหครบถวน 

  ๖.๒.๗ รองรับการทำ Rest API หรือ Open Programmability System (OPS)  หรือดีกวา  

  ๖.๒.๘ ผลิตภัณฑที่เสนอตองอยูในระดับ Leader Quadrant ของ Gartner Magic 

Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN Infrastructure ป ๒๐๒๒ เปนตนไป  

   ๖.๒.๙ ตองมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับอุปกรณ SDN Controller และ Access Point 

ที่เสนอ 

  ๖.๓ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ (PoE) ชนิด ๒๔ พอรต จำนวน ๕๔๓ ชุด แตละชดุ

ตองมีคุณสมบัติอยางนอย ดังตอไปนี้ 

   ๖.๓.๑ เปนอุปกรณที่ออกแบบมาสำหรับทำหนาที่เปน Network Switch โดยเฉพาะ   

   ๖.๓.๒ อุปกรณตองมี Switching Capacity ไมนอยกวา ๕๖ Gbps และ Forwarding Rate 

ไมนอยกวา ๔๑ Mpps 

   ๖.๓.๓ อุปกรณตองมีพอรต Network Interface เพ่ือรองรับการเชื่อมตอดังตอไปนี้ 

     ๑) มีพอรต UTP แบบ ๑๐/๑๐๐/๑๐๐๐Base-T หรือดีกวา จำนวนไมนอยกวา ๒๔ 

พอรต และ รองรับการจายไฟแบบ PoE โดยมีกำลังไฟไมนอยกวา ๔๐๐W 

    ๒) มีพอรต ๑ GBase-X แบบ SFP จำนวนไมนอยกวา ๔ ชอง 

   ๖.๓.๔ สามารถทำงานแบบ Perpetual PoE และ Fast PoE หรือดีกวาได 

   ๖.๓.๕ มีความสามารถในการทำ Spanning tree ตามมาตรฐาน PVST หรือ VBST หรือ VSTP

หรือดีกวาได 



๑๓ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

   ๖.๓.๖ สามารถทำการปองกันการโจมตี หรือการบุกรุกดวย Denial of Service (DoS) 

Attack และ DHCP server attacks , IP/MAC address spoofing ได หากไมสามารถทำไดใหเสนออุปกรณ

เพ่ิมเติม 

   ๖.๓.๗ สามารถใชงานมาตรฐาน Telemetry ในทำงานรวมกับระบบบริหารจัดการเครือขาย

ได โดยเสนอ License มาใหครบถวน 

   ๖.๓.๘ สามารถทำงานรวมกับ SDN Controller โดยใชมาตรฐาน NETCONF ได พรอม

เสนอ License ใหครบถวน 

   ๖.๓.๙ รองรับการทำ Rest API หรือ Open Programmability System (OPS) หรือดีกวา 

   ๖.๓.๑๐ รองรับอุณหภูมิไดไมนอยกวา ๐°C to +๔๕°C หรือดีกวา และความชื้นไมนอยกวา 

๑๕%-๙๐% หรือดีกวา 

   ๖.๓.๑๑ ผลิตภัณฑที่เสนอตองอยูในระดับ Leader Quadrant ของ Gartner Magic 

Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN Infrastructure ป ๒๐๒๒ เปนตนไป 

   ๖.๓.๑๒ ตองมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับอุปกรณ SDN Controller และ Access Point ที่เสนอ 

  ๖.๔ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ (PoE) ชนิด ๘ พอรต จำนวน ๑๙๒ ชุด แตละชุดตอง

มีคุณสมบัติอยางนอย ดังตอไปนี้ 

   ๖.๔.๑ เปนอุปกรณที่ออกแบบมาสำหรับทำหนาที่เปน Network Switchโดยเฉพาะ  

   ๖.๔.๒ อุปกรณตองมี Switching Capacity ไมนอยกวา ๒๔ Gbps และ Forwarding Rate 

ไมนอยกวา ๑๘ Mpps 

   ๖.๔.๓ อุปกรณตองมีพอรต Network Interface เพ่ือรองรับการเชื่อมตอดังตอไปนี้ 

     ๑) มีพอรต UTP แบบ ๑๐/๑๐๐/๑๐๐๐Base-T  จำนวนไมนอยกวา ๘ พอรต 

รองรับการจายไฟแบบ PoE โดยมีกำลังไฟไมนอยกวา ๑๒๕W 

    ๒) มีพอรต ๑ GBase-X แบบ SFP หรือดีกวาจำนวนไมนอยกวา ๒ ชอง 

  ๖.๔.๔ สามารถทำงานแบบ Perpetual PoE และ Fast PoE หรือดีกวาได 

   ๖.๔.๕ มีความสามารถในการทำ Spanning tree ตามมาตรฐาน PVST หรือ VBST หรือ VSTP

หรือดีกวาได 

   ๖.๔.๖ สามารถทำการปองกันการโจมตี หรือการบุกรุกดวย Denial of Service (DoS) 

Attack และ DHCP server attacks , IP/MAC address spoofing ได หากไมสามารถทำไดใหเสนออุปกรณ

เพ่ิมเติม 



๑๔ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 

   ๖.๔.๗ สามารถใชงานมาตรฐาน Telemetry ในทำงานรวมกับระบบบริหารจัดการเครือขาย

ได โดยเสนอ License มาใหครบถวน 

   ๖.๔.๘ สามารถทำงานรวมกับ SDN Controller โดยใชมาตรฐาน NETCONF ได พรอม

เสนอ License ใหครบถวน 

   ๖.๔.๙ รองรับการทำ Rest API หรือ Open Programmability System (OPS) หรือดีกวา 

   ๖.๔.๑๐ รองรับอุณหภูมิไดไมนอยกวา ๐°C to +๔๕°C หรือดีกวา และความชื้นไมนอยกวา 

๑๕%-๙๐% หรือดีกวา 

   ๖.๔.๑๑ ผลิตภัณฑท่ีเสนอตองอยูในระดับ Leader Quadrant ของ Gartner Magic 

Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN Infrastructure ป ๒๐๒๒ เปนตนไป  

   ๖.๔.๑๒ ตองมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับอุปกรณ SDN Controller และ Access Point 

ที่เสนอ 

  ๖.๕ อุปกรณพรอมระบบจัดการเครือขายและยืนยันตัวตน (SDN Centralize Management 

and Authentication System) จำนวน ๑ ชุด โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติตอชดุอยางนอยดังนี ้ 

   ๖.๕.๑ เปนอุปกรณที่ออกแบบมาโดยเฉพาะในลักษณะ Appliance เพ่ือทำหนาที่บริหาร

จัดการอุปกรณเครือขาย หรือเปน Software ที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ เพ่ือทำหนาที่บริหารจัดการอุปกรณ

เครือขาย โดยทำงานบน Hardware ที่เสนอมาพรอมกัน 

   ๖.๕.๒ ตองออกแบบและทำงานในลักษณะ Cluster หรือ Redundant 

  ๖.๕.๓ สามารถทำการบริหารจัดการอุปกรณเครอืขายผานมาตรฐาน NETCONF ได 

   ๖.๕.๔ Support มาตรฐาน VXLAN ในการสราง Virtual Network Layer หรือ Overlay 

Network Layer ได 

   ๖.๕.๕ สามารถกำหนดคาของอุปกรณเครือขายแบบ Zero Touch Provisioning (ZTP) ได 

   ๖.๕.๖ มีความสามารถกำหนดนโยบายการเขาใชงานเครือขาย (Authentication) สำหรับ

ควบคุมการใชงานของผูใชงานเครอืขาย หรือสามารถเสนอซอฟทแวรอ่ืนๆเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทำงานได

ดังตอไปนี้ 

     ๑) สามารถกำหนดนโยบายแบงตาม กลุมผูใช, อุปกรณที่เขาใชงาน, เวลาเขาใชงาน 

รวมถึงทรัพยากรเครือขายที่เขาถึง ไดเปนอยางนอย 

    ๒) สามารถกำหนดนโยบายการใชงานเครือขายใหกับอุปกรณเฉพาะ เชน Printer 

และ Smart TV ได 



๑๕ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

 

    ๓) สามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูลของผูใชงานภายนอก (External User Database) 

เชน Microsoft Active Directory (AD) และ LDAP ได  

     ๔) สามารถกำหนด และอนุญาตหรือไมอนุญาตใหผูใชงานภายนอก (Guest) เขาใช

งานเครือขาย โดยสามารถจำกัดการเขาถึงทรัพยากรภายใน หรือใหบริการเฉพาะ Internet สำหรับ

บุคคลภายนอกเทานั้น 

     ๕) สามารถรองรับผูใชงานพรอมกันไดไมนอยกวา ๑๐๐,๐๐๐ ผูใช และสามารถ

เพ่ิมเติม License ในอนาคตได 

     ๖) รองรับการเชื่อมตอกับระบบ ๓rd Party เชน MDM หรอื SMS Gateway หรือ

ดีกวา เพ่ือรองรับการใชงานในรูปแบบ BYOD ได 

   ๖.๕.๗ สามารถ Update/Upgrade Firmware ของอุปกรณเครือขายจากศนูยกลางได 

   ๖.๕.๘ สามารถทำหนาที่เปนอุปกรณ Wireless Controller เพ่ือควบคุมและทำการ 

Monitor รวมถึงบริหารจัดการอุปกรณ PoE Switch และ Access Point ที่เสนอในโครงการนี้ไดทั้งหมด และ

เสนอ license ใหครบถวน หากทำไมไดใหเสนออุปกรณเพ่ิมเตมิ 

   ๖.๕.๙ สามารถสง Alert หรือ Report ผานทาง Email ได 

   ๖.๕.๑๐ สามารถทำงานรวมกับอุปกรณเครือขายท่ีเสนอมาในโครงการ โดยเสนอ License 

มาใหครบถวนสำหรับการทำงานตามความตองการขางตนเปนระยะเวลาไมนอยกวา ๒ ป 

   ๖.๕.๑๑ สามารถเสนออุปกรณอ่ืนเพื่อนำมาใชงานรวมกันใหผานขอกำหนดขางตนได 

  ๖.๖ อุปกรณพรอมระบบการจัดเก็บ Log file และ Licenses (Logging Server) จำนวน ๖ ชุด 

โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติตอชุดอยางนอยดังนี้ 

   ๖.๖.๑ เปนอุปกรณพรอมระบบชนิดรวมศนูย Centralized Log Management มาใช

เพ่ือใหสามารถคนหา ประมวลผล และแสดงผลขอมูล ไดงายและสะดวกรวดเร็ว 

   ๖.๖.๒ ใชระบบกราฟกรายงานปริมาณ log 

   ๖.๖.๓ เปนอุปกรณ Appliance เหตุการณ (logs or Events) ที่เกิดข้ึนในอุปกรณท่ีเปน 

appliances และ non-appliances เชน Firewall, Network Devices ตาง ๆ, ระบบปฏิบัติการ, ระบบ 

application, ระบบเครือขาย และระบบฐานขอมูล เปนตน ไดไมจำกัดจำนวนอุปกรณตอระบบ 

   ๖.๖.๔ มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Octa Cores เปนอยางนอย 

   ๖.๖.๕ มีขนาดของหนวยความจำหลักสำหรับทำงานขนาดไมนอยกวา ๓๒ GB 

  ๖.๖.๖ มีสวนควบคุม RAID ที่รองรับการทำ RAID ๐, ๑ และ ๕ เปนอยางนอย พรอม

ฮารดดิสกขนาดไมนอยกวา ๘ TB จำนวนไมนอยกวา ๒ หนวย และมีฮารดดิสกชนิด SSD ขนาดไมนอยกวา 



๑๖ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

๔๘๐ GB จำนวนไมนอยกวา ๒ หนวยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเขียนและอานขอมูลมากยิ่งขึ้น      

   ๖.๖.๗ มีแหลงจายไฟ (AC Power Supply) แบบ Redundant Power Supply 

   ๖.๖.๘ สามารถจัดเก็บขอมูลเหตุการณตอวินาที (Events per Seconds) ไดไมนอยกวา 

๓๐,๐๐๐ EPS 

   ๖.๖.๙ มีระบบการเขารหัสขอมูลเพ่ือใชยืนยันความถูกตองของขอมูลที่จัดเก็บตามมาตรฐาน 

SHA-๒๕๖ 

   ๖.๖.๑๐ สามารถจัดเก็บ log file ไดถูกตอง ตรงตามพระราชบัญญัติวาดวยการกระทำผิด

เก่ียวกับคอมพิวเตอร ฉบับที่มีผลบังคับใช โดยไดรับรองมาตรฐานการจัดเก็บและรักษาความปลอดภัยของ log 

file ที่ไดมาตรฐานของศูนยอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (มศอ. ๔๐๐๓.๑-๒๕๖๐) เปนตน 

   ๖.๖.๑๑ สามารถแจงเตือน (Alert) ไปยังผูดูแลระบบเมื่อมีเหตุการณตรงตามเงื่อนไข ที่สราง

ไวหรือเหตุการณผิดปกติของตัวอุปกรณผาน E-mail ได 

   ๖.๖.๑๒ สามารถบีบอัดขอมูลบนพ้ืนที่จัดเก็บไดอยางนอย ๑๕:๑ 

   ๖.๖.๑๓ สามารถจัดเก็บฐานขอมูลในรูปแบบ NOSQL เพื่อความรวดเร็วในการจัดเก็บและ

คนหาได 

   ๖.๖.๑๔ ระบบตองมีเทคโนโลยีการ Index ขอมูล Log File เพ่ือประสิทธิภาพในการคนหา

โดยรองรับทั้งแบบ Full-text Search และแบบกำหนด Field ในการคนหา โดยสามารถระบุเงื่อนไขในการ

คนหาได เชน AND, OR, Wildcard expression, Regular expression และกำหนดชวงเวลาหรือขอบเขตใน

การคนหาได 

   ๖.๖.๑๕ สามารถทำการจัดเก็บขอมูลจราจรทางคอมพิวเตอรในลักษณะของ Centralized 

และ Forwarder mode ได 

   ๖.๖.๑๖ สามารถสงออกรูปแบบรายงานในรูปแบบไฟล PDF, XML, XLSX, CSV, HTML, 

XHTML, DOCX, และ OpenOffice ได 

  ๖.๗ ตู Rack ๖U รางไฟ และพัดลม จำนวน ๗๓๕ ชุด  

   ผูขายจัดหาและติดตั้งตูเก็บอุปกรณเครือขายสายคอมพิวเตอรและโทรคมนาคม 

ประกอบดวย ตูเก็บอุปกรณขนาด ๑๙ นิ้ว จำนวน ๗๓๕ ชดุ  , รางไฟ จำนวน ๗๓๕  ชุด , พัดลมระบาย

อากาศ จำนวน ๗๓๕ ชุด ใหครบถวน ซึ่งจะตองเสนอผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกัน ดังนี ้

   ๖.๗.๑ ตู Rack ๖U มีคุณลักษณะเฉพาะอยางนอยดังนี้ 

   ๑) มีแค็ตตาลอกตัวจริง และแสดงรายละเอียดของคุณลักษณะของตูโดยละเอียด 

    ๒) มีการรับประกันผลิตภัณฑ 

    ๓) เปนตู Rack ๑๙ นิ้ว แขวนผนัง สำหรับใสแผง (Patch Panel) และ อุปกรณ
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๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

เน็ตเวิรค (Networking) ขนาดความสูง ๖ U (อยางนอย ๓๒ ซม.)  หนากวาง ๖๐ ซม.  ความลึก ๖๐ ซม. 

    ๔) ออกแบบและผลิตตรงตามมาตรฐาน ANSI/EIA-๓๑๐-D (Rev. of  EIA-๓๑๐-C), 

IEC ๖๐๒๙๗-๑, IEC๖๐๒๙๗-๒,  BS ๕๙๕๔ : Part ๒ และ DIN ๔๑๔๙๔ เปนอยางนอย 

    ๕) Wall Rack ตองออกแบบใหสามารถแบงเปดได  

    ๖) โครงสรางของตัวตู และตัวฐานของตู ตองผลิตจากเหล็ก Electro Galvanize 

Sheet Steel หนาไมนอยกวา ๑.๒ mm ใชกระบวนการพนสีและอบสี Electro Static Powder Coating 

ตามมาตรฐานสากล ASTM และเสายึดอุปกรณผลิตจากเหล็กหนาไมนอยกวา ๒.๐ mm   มีหมายเลข U 

สกรีนบนเสาทุกเสา   

    ๗) ประตูหนาแบบ ACYLIC สีชา หรือกระจก Toughened Glass หนาอยางนอย ๕ 

มม. มีขอบประตูปองกันฝุน  บานพับประตูหนา ผลิตดวยวัสด ุไมข้ึนสนิม มีกุญแจ Master Key แบบ Cam 

Lock และปมจมฝงเสมอหนาตู 

    ๘) ตูสวนกลางใชระบบ security lock ดวยกุญแจ Master Key ชุดเดียวกับประตู

หนา  ดานบนมีชองสำหรับติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาดอยางนอย ๔ นิ้ว อยางนอย ๒ ตัว 

    ๙) ตูสวนหลังยึดผนัง มีชองยึดน็อตดานหลังเปนเหล็กหนา ดานบนและดานลางมี

ชองสำหรับรอยสายสัญญาณและสายไฟ 

    ๑๐) อุปกรณตางๆที่สำคัญของตู Rack ๑๙ นิ้ว ไดแก บานพับ กุญแจ ตองถูก

ออกแบบมาเฉพาะ เพื่อใชงานตู Rack ๑๙ นิ้ว  

   ๖.๗.๒ รางไฟ มีคุณลักษณะเฉพาะอยางนอยดังนี้ 

    ๑) รางไฟ (AC Power distribution) ขนาด ๑๖ A จำนวน ๖ Outlet 

    ๒) เปนรางไฟสำหรับอุปกรณเน็ตเวิรคและคอมพิวเตอร มีอุปกรณปองกันไฟ

กระชาก (Surge suppression) และอุปกรณตัดกระแสไฟเกิน และปองกันไฟฟาลัดวงจร 

    ๓) สายไฟเปนไปตามมาตรฐาน TIS ๑๑ Part๕-๒๕๕๓  

    ๔) เตารับเปนไปตามมาตรฐาน TIS ๑๖๖-๒๕๔๙ เปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมาย

การคาเดียวกันกับตูเก็บอุปกรณ 

    ๕) ปลั๊กตัวผูเปนไปตามมาตรฐาน TIS ๑๖๖-๒๕๔๙ (๑๖A)  

    ๖) โครงสราง (Housing) ทำจากเหล็ก Electro Galvanized steel  

    ๗) มีสวิตชปด – เปด (Lighting Switch) พรอมไฟแสดงสถานะ และมี Electronic 

Circuit Breaker ขนาด ๑๖ A มาตรฐาน IEC ๖๐๙๓๔ หรอืดีกวาเพื่อปองกันไฟฟาลัดวงจร 

    ๘) รองรับกระแสไฟ ๒๒๐VAC, ๕๐ Hz และรองรับกระแสไฟสูงสุด ๓,๖๘๐W มีคา 

Surge Current ๖.๕ KA  



๑๘ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

    ๙) ผลิตภัณฑเปนไปตามขอกำหนดและมีเอกสารการรับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม 

TIS ๒๔๓๒-๒๕๕๕ เปนอยางนอย 

    ๑๐) ผลิตจากโรงงานที่ไดรับรอง ISO๙๐๐๑:๒๐๑๕  หรือดีกวา 

   ๖.๗.๓ พัดลมมีคุณลักษณะเฉพาะอยางนอยดังนี้ 

    ๑) ชุดพัดลมระบายอากาศจำนวน ๒ ตัว 

    ๒) พัดลมเปนแบบ Heavy Duty โดยตัวแกนเปนระบบ ๒ Ball Bearing ขนาด ๔” 

    ๓) ตัวโครงทำจากวัสดุ aluminum housing ใสตูไดโดยไมดัดแปลง 

    ๔) ติดตั้งในตู Rack ที่เสนอ 

    ๕) มี Speed อยางนอย ๒๕๐๐ rpm @ ๕๐Hz 

  ๖.๘ อุปกรณพรอมระบบการสำรองไฟฟา (UPS สำหรับอปุกรณเครือขาย) ขนาด ๑,๕๐๐VA 

จำนวน ๔๔๗ ชุด และขนาด ๑,๐๐๐VA จำนวน ๒๘๘ ชุด โดยมีรายละเอยีดคุณสมบัติตอชดุอยางนอย

ดังนี ้

   ๖.๘.๑ ติดตั้งในตูท่ีเสนอหรือตำแหนงอ่ืนที่เหมาะสม โดย UPS ขนาดอยางนอย ๑,๕๐๐VA 

สำรองไฟใหกับอุปกรณควบคุมฯ และอุปกรณกระจายสัญญาณ และ UPS ขนาด ๑,๐๐๐VA สำรองไฟใหกับ

อุปกรณกระจายสัญญาณ 

   ๖.๘.๒ มีระบบการทำงาน แบบ Line interactive design with stabilizer และสามารถ

สำรองไฟฟาแบบโหลดปกติที่ไดไมนอยกวา ๑๕ นาที 

   ๖.๘.๓ มี battery ชนิด Maintenance-Free Sealed Lead Acid Battery  ๗ Ah จำนวน

อยางนอย ๒ ลูก 

   ๖.๘.๔ ควบคุมการทำงานดวย Microprocessor ทั้งระบบ 

   ๖.๘.๕ สามารถปองกันการลัดวงจรและการใชงานเกินกำลังได 

   ๖.๘.๖ สามารถรับแรงดันไฟฟาขาเขาไดที่ ๒๒๐Vac. +-๒๕% และจายแรงดันไฟฟาขาออกที่ 

๒๒๐Vac. +-๑๐%  

   ๖.๘.๗ สามารถใชงานกับระบบความถี่ไฟฟา ๕๐ Hz ได 

   ๖.๘.๘ มีไฟ LCD แสดงสถานะอยางนอยดังนี้ สภาวะปกติ, สำรองไฟ 

   ๖.๘.๙ มีเสียงเตือน (Alarm) อยางนอยดังนี้ ไฟฟาดับ และใชงานเกินพิกัด 

   ๖.๘.๑๐ มีพอรต RJ-๑๑/RJ-๔๕ สำหรับปองกันไฟกระชากและตองมีพอรต USB สำหรับ

เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรได 

   ๖.๘.๑๑ มี Outlet ชนิด Universal สำหรับสำรองไฟฟา ไมนอยกวา ๕ ชอง และอีก ๑ ชอง

สำหรับปองกัน Surge 



๑๙ 
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   ๖.๘.๑๒ ตัวเครื่องผลิตจากวัสดุคุณภาพสูง เพื่อปองกันไฟดูดหรือไฟรั่ว 

   ๖.๘.๑๓ ตองไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. ๑๒๙๑ เลม ๒-๒๕๕๓ 

, มอก. ๑๒๙๑ เลม ๓-๒๕๕๕ ประเภท C๑  

   ๖.๘.๑๔ ตองผลิตจากโรงงานที่มีแหลงที่ตั้งในประเทศไทยและตองไดรับการรับรองมาตรฐาน

การผลิต ISO ๙๐๐๑: ๒๐๐๘  และ ISO ๑๔๐๐๑: ๒๐๐๔ หรือใหมกวา 

 

๗. ขอกำหนดสายสัญญาณและหัวตอ การสงมอบงานติดตั้งสาย UTP และ Fiber ตองมีรายงานผลการ

ทดสอบสายที่มีมาตรฐาน สรุปเปนรายเสน/รายโรงเรียน โดยมีคุณลักษณะเฉพาะอยางนอยดังนี้ 

  ๗.๑ ขอกำหนดสายสัญญาณท่ัวไป UTP CAT๖ 

   ๗.๑.๑ ระบบสายสัญญาณ LAN ตองออกแบบและติดตั้งตามมาตรฐานสากล ANSI/TIA-

๕๖๘.๒-D และตองประกอบดวย สายสัญญาณ (Cable), สายพวงสำเร็จรูป (RJ๔๕ Patch Cord) โดยตองเปน

ผลิตภัณฑยี่หอเดียวกัน และรับประกันผลิตภัณฑจากเจาของผลิตภัณฑหรือจากตัวแทนจำหนายหลักที่ไดรับ

การแตงตั้งอยางเปนทางการในประเทศไทย 

  ๗.๑.๒ เจาหนาที่ของผูขายที่จะติดตั้ง ตองผานการอบรมทางดานการติดตั้ง (Installation), 

การออกแบบ (Design) ระบบสายสัญญาณ จากเจาของผลิตภัณฑหรือตัวแทนจำหนายภายในประเทศไทย 

อยางนอย ๒ ทานโดยมีเอกสารใบรับรอง 

   ๗.๑.๓ ผูขายตองไดรับหนังสือแตงตั้งเปนตัวแทนจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศ

ไทยท่ีไดรับรอง ISO๙๐๐๑:๒๐๑๕ หรือดีกวา 

   ๗.๑.๔ ผูขายตองไดรับหนังสือแตงตั้งจากเจาของผลิตภัณฑท่ีมีสาขาในประเทศไทย  

  ๗.๒ ขอกำหนดสายสัญญาณ UTP CAT๖  

   ๗.๒.๑ เปนสายทองแดงแบบตีเกลียว ๔ คูสายติดตั้งในอาคาร ชนิด UTP CAT๖  

(Unshielded Twisted Pair Category ๖) เปลือกนอกเปนชนิด LSZH (Low Smoke Zero Halogen) เพ่ือ

ความปลอดภัยในการใชงาน  และในเอกสารแสดงการทดสอบถึง ๖๐๐ MHz  

   ๗.๒.๒ มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานสากล ไดแก ANSI/TIA-๕๖๘.๒-D, ISO/IEC 

๑๑๘๐๑:๒๐๑๗, EN ๕๐๑๗๓-๑ และตองผานการรับรองมาตรฐานโดยสถาบัน INTERTEK (Intertek 

Verified) และ ๓P (Third Party) รวมถึงผานมาตรฐาน RoHs Compliant ดวย โดยมีเอกสารมาแสดง 

   ๗.๒.๓ ตองสามารถรองรับการใชงาน ๑๐/๑๐๐/๑๐๐๐ Base-T, ๒.๕G/๕G Base-T IEEE

๘๐๒.๓bz และ ๑๐G Base-T,  IEEE ๘๐๒.๓ i/u/ab., IEEE ๘๐๒.๓af (PoE) / IEEE ๘๐๒.๓at (PoE+), 

HDBaseT ๒.๐ เปนอยางนอย  

   ๗.๒.๔ มีตัวนำเปนทองแดง ๑๐๐% (Solid Bare Copper) ขนาด ๒๓ AWG เสนผาน



๒๐ 
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ศูนยกลาง ๐.๕๗ mm มี Filler Slot ทำจากวัสดุ FRPE และออกแบบเปน Cross Filler แยกสายนำสัญญาณ

ทุกคูสายออกจากกัน  เพ่ือปองกันการรบกวนระหวางคูสาย โดยสายตัวนำตีเกลียวมีการแสดงสีตามมาตรฐาน

ชัดเจน รวมถึงมีแถบสีของคูสายนั้นๆปรากฏบนสายตัวนำสีขาวชัดเจนและมี Ripcord อยูใตเปลือก Jacket 

เพ่ือชวยใหการปอกสายงายยิ่งข้ึน 

   ๗.๒.๕ เปลือกนอกเปนสีขาวทำจากวัสดุ Lead Free, FR-LSZH ปองกันการลามไฟ ไมมี

ควันตามมาตรฐาน IEC ๖๑๐๓๔-๑ และ -๒ รวมถึงตองไมมีสารพิษ Halogen เมื่อเกิดเพลิงไหมตามมาตรฐาน 

IEC ๖๐๗๕๔-๑ และ -๒  

   ๗.๒.๖ มีคาความตานทานของตัวนำ (DC Resistance) ไมเกิน ๖.๖๕๘ โอหม ที่ระยะ ๑๐๐ เมตร 

รวมถึงมีคาความแตกตางของความเร็วในการสงขอมูลแตละคูสายไมเกิน ๓๐ ns เพ่ือการรับสงสัญญาณที่ดี 

  ๗.๒.๗ ในระยะสาย ๑๐๐ m ตองมีคาลดทอนของสัญญาณไมเกิน ๕๔.๕ dB ที่ความถี่ ๖๐๐ MHz 

  ๗.๓ สายเชื่อมตอสำเร็จรูป (Patch Cord) หรือสายพวง RJ ๔๕ (Patch Cable) 

   ๗.๓.๑ เปนสายเชื่อมตอสำเร็จรูปแบบยืดหยุนโดยใชสายสัญญาณแบบฝอย (Stranded)  

ชนิด UTP Category ๖, เปลือกนอกเปนชนิด LSZH   ผลิตสำเร็จและทดสอบ ๑๐๐% จากโรงงานผูผลิต  

   ๗.๓.๒ มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานสากล ไดแก ANSI/TIA-๕๖๘.๒-D, ISO/IEC 

๑๑๘๐๑:๒๐๑๗, EN ๕๐๑๗๓-๑ และตองผานการรับรองมาตรฐานโดยสถาบัน INTERTEK (Intertek 

Verified) และผานมาตรฐาน RoHs Compliant ดวย 

   ๗.๓.๓ ปลายสายทั้งสองดานเปนหัว RJ๔๕ ตัวผู  (modular plug) และมี Plug Boot แบบ 

Slim ยึดติดกับสายสัญญาณ และตองประกอบจากสายสัญญาณชนิดฝอย, ตัวผู RJ๔๕, Plug Boot ยี่หอและ

ผลิตภัณฑตระกูลเดียวกัน โดยมีชื่อผลิตภัณฑปรากฎบนสายสัญญาณ และตัวผู  

   ๗.๓.๔ เปลือกนอกเปนสีขาวทำจากวัสดุ Lead Free, FR-LSZH เพ่ือปองกันการลามไฟ ไมมี

ควันตามมาตรฐาน IEC ๖๑๐๓๔-๑ และ -๒ รวมถึงตองไมมีสารพิษ Halogen เมื่อเกิดเพลิงไหมตามมาตรฐาน 

IEC ๖๐๗๕๔-๑ และ -๒ 

   ๗.๓.๕ เปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายทองแดงตีเกลียว UTP CAT๖  

  ๗.๔ ปลั๊ก RJ๔๕ ตัวผู (Modular Plug) 

   ๗.๔.๑ ตวัผู RJ๔๕ ทำจากวัสดุ Polycarbonate UL๙๔V-๐, สีใส, มี Pin เปนชนิด ๓ เข้ียว

สลับฟนปลา (๓ Prong) เคลือบทองไมนอยกวา ๕๐ micro-inches, ออกแบบดวยเทคโนโลยีแยกระดับตัวนำ

เปน ๒ layer เพ่ือแยกการรบกวนของสัญญาณ โดยใช Pre-Insert Bar ชวยใหเขาสายไดสะดวก ไดรับการ

รับรองมาตรฐาน UL no. E๑๙๖๙๔๗ หรือดีกวา 

   ๗.๔.๒ มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน ANSI/TIA-๕๖๘.๒-D หรือ ISO/IEC ๑๑๘๐๑:



๒๑ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

๒๐๑๗ หรือ EN ๕๐๑๗๓-๑ และ RoHs Compliant  

   ๗.๔.๓ เปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายทองแดงตเีกลียว UTP CAT๖  

 ๗.๕ ตัวหุม RJ๔๕ ตัวผู (Plug Boot) 

   ๗.๕.๑ ตวัหุม RJ๔๕ ตัวผู มีสลักสำหรับล็อคสายสัญญาณเขากับหัวตัวผู RJ๔๕ โดยเมื่อสวม

ล็อคตัวหุมเขาไปแลว จะไมสามารถดึงออกได 

   ๗.๕.๒ ผลิตตามมาตรฐานสิ่งแวดลอม RoHs Compliant 

   ๗.๕.๓ เปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายทองแดงตีเกลียว UTP CAT๖ 

และมีการรับประกันผลิตภัณฑ 

  ๗.๖ ขอกำหนด Fiber Optical  

   ๗.๖.๑ คุณสมบัติทั่วไป FTTx 

    ๑) ระบบสายสัญญาณ FIBER OPTIC ตองออกแบบและติดตั้งตามมาตรฐานสากล 

ANSI/TIA-๕๖๘ และตองประกอบดวย สายใยแกวนำแสง FTTx, กลองพักสาย (Smart Housing Outlet), 

หัวตอสาย (Connector) หรือ หัวตอสายปลอยปลาย (Pigtail), สายพวงใยแกวนำแสงสำเร็จรูป (Fiber Optic 

Patch Cable) โดยตองเปนผลิตภัณฑยี่หอเดียวกัน และมีการรับประกัน 

     ๒) เจาหนาที่ของผูขายที่จะติดตั้ง จะตองผานการอบรมทางดานการติดตั้ง 

(Installation), การออกแบบ (Design) ระบบสายสัญญาณ จากเจาของผลิตภัณฑหรือตัวแทนจำหนาย

ภายในประเทศไทย อยางนอย ๒ ทานโดยมีเอกสารใบรับรองผานการอบรม มายื่นในวันประกวดราคา 

    ๓) ผูขายจะตองไดรับหนังสือแตงตั้งเปนตัวแทนจำหนายจากตัวแทนจำหนายใน

ประเทศไทยที่ไดรับรอง ISO๙๐๐๑:๒๐๑๕ หรือดีกวา 

    ๔) ผูขายจะตองไดรับหนังสือแตงตั้งจากเจาของผลิตภัณฑที่มีสาขาในประเทศไทย 

ระบบสายนำสัญญาณตองไดรับการรับประกัน Product  Warranty  

    ๕) ผูขายตองเดินสายเปน Fiber Optic ระหวางอุปกรณ ในกรณีระยะหางระหวาง

อุปกรณเกิน ๙๐ เมตร  

    ๗.๖.๒ ขอกำหนดทางดานเทคนิค FTTx ชนิดติดตั้งไดท้ังภายนอกและภายในอาคาร 

(Outdoor / Indoor)  

     ๑) เปนสายใยแกวนำแสงชนิด Single-mode ตามมาตรฐาน ITU G.๖๕๗A๒  

     ๒) รองรับมาตรฐาน IEC๖๐๗๕๔-๑&๒ และ IEC๖๑๐๓๔-๒ เปนอยางนอย 

     ๓) เปนสายใยแกวนำแสงจำนวนไมนอยกวา ๒ Core  

     ๔) มี Strength Member ทำดวยวัสดุ FRP ขนาด ๐.๕ mm. จำนวน ๒ เสน  

    ๕)เปลือกนอกของสายทำดวยวัสดุ FR- LSZH ไมเกิดควันพิษเมื่อเกิดอัคคภีัยตาม



๒๒ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

มาตรฐาน IEC๖๐๓๓๒-๑, IEC๖๐๗๕๔-๑&๒, IEC๖๑๐๓๔-๒  

    ๖) มี Messenger Wire เปนแบบ Stranded ขนาดไมนอยกวา ๑.๐ mm.   

    ๗) มีรัศมีการโคงงอของสายขณะติดตั้งไมเกิน ๓๐mm. และขณะใชงานไมเกิน ๑๕mm 

    ๘) เปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายทองแดงตีเกลียว UTP CAT๖ 

และมีการรับประกันผลิตภัณฑ 

        ๗.๖.๓ ขอกำหนดคุณสมบัติทั่วไป FIBER OPTIC PROTECTOR SLEEVE 

    ๑) ระบบสายสัญญาณ FIBER OPTIC ตองออกแบบและติดตั้งตามมาตรฐานสากล 

ANSI/TIA-๕๖๘ และตองประกอบดวย สายใยแกวนำแสง (Fiber Optic), แผงกระจายสาย (FDU) หรือ กลอง

พักสาย (FIBER BOX), หัวตอสาย (Connector) หรือ หัวตอสายปลอยปลาย (Pigtail), สายพวงใยแกวนำแสง

สำเร็จรูป (Fiber Optic Patch Cable) โดยตองเปนผลิตภัณฑยี่หอเดียวกัน และมีการรับประกัน ๓๐ ป 

    ๒) บริษัทฯ ผูจัดหาและดำเนินการติดตั้งจะตองผานการอบรมทางดานการติดตั้ง

(Installation), การออกแบบ(Design) ระบบสายสัญญาณ จากเจาของผลิตภัณฑหรือตัวแทนจำหนาย

ภายในประเทศไทย อยางนอย ๒ ทานโดยมีเอกสารใบรับรองผานการอบรม 

    ๓) บริษัทฯ ผูจัดหาและดำเนินการติดตั้งจะตองไดรับหนังสือแตงตั้งเปนตัวแทน

จำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทยที่ไดรับรอง ISO๙๐๐๑:๒๐๑๕ หรือดีกวา 

    ๔) บริษัทฯ ผูจัดหาและดำเนินการติดตั้งจะตองไดรับหนังสือแตงตั้งจากเจาของ

ผลิตภัณฑท่ีมีสาขาในประเทศไทย ระบบสายนำสัญญาณตองไดรับการรับประกัน Product  Warranty  

   ๗.๖.๔ ขอกำหนดทางดานเทคนิคของ FIBER OPTIC Smart Housing Outlet 

    ๑) ออกแบบเปนกลองขนาดเล็กชนิดติดตั้งกับผนัง ใชสำหรับจัดเก็บสายใยแกวนำแสง 

    ๒) ผลิตจาก ABS สีขาว มีความแข็งแรงและน้ำหนักเบา 

    ๓) สามารถติดตั้ง SC Simplex Adapter ได ๒ ตัวและสามารถเปลี่ยนแปลงเปน 

LC Duplex Adapter ได 

    ๔) เปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายใยแกวนำแสง FTTx 

   ๗.๗ การติดตั้งสาย LAN และ Fiber ตองติดตั้งภายในทอรอยสายชนิด IMC, EMT, PVC ,Flex  

กันน้ำ หรือ Wire-way ยกเวนสาย Fiber ที่ออกแบบมาเฉพาะใชงานแบบไมตองรอยทอ โดยติดกับโครงสราง

ถาวร ใหเปนระเบียบเรียบรอย สวยงาม เปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งสายสัญญาณสื่อสาร 

ทั้งนี้ ทอดังกลาวตองเปนสีพิเศษที่มองเห็นชัดเจน หรือติดสัญลักษณแทบสีกันน้ำขนาดอยางนอย ๑ นิ้ว ทุกๆ 

๑๐ เมตร โดยเปนรูปแบบเดียวกันทุกโรงเรียน เพ่ือแสดงใหรูวาเปนสายสัญญาณของโครงการนี้โดยเฉพาะ 
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๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

  ๘. บุคลากรในโครงการ 

  ผูขายจะตองเสนอและจัดหาบุคลากรที่มีคุณสมบัติ มีความรูความสามารถที่เหมาะสมกับตำแหนง

หนาที่ และความชำนาญเก่ียวกับงานวิชาชีพเปนอยางดี อยางนอยดังนี้ 

  ๘.๑ บุคลากรสำหรับการติดตั้งอุปกรณ        

   ๘.๑.๑ ผูจัดการโครงการ (Project Manager) โดยผูจัดการโครงการฯ ตองเปน

พนักงานของผูขายไมนอยกวา ๖ เดือน (ตามเอกสารการประกันสังคม) และมีประสบการณบริหาร

โครงการหรืองานที่เก่ียวของไมนอยกวา ๕ ป จำนวน ๑ คน วุฒิการศึกษาไมต่ำกวาระดับปริญญาตรี  

ดานคอมพิวเตอร โทรคมนาคม อิเล็กทรอนิกสหรือดานอ่ืนที่เก่ียวของ สามารถติดตอไดตลอดเวลากรณี 

ที่มีเหตุจำเปน 

   ๘.๑.๒ หัวหนาควบคุมงาน (Supervisor) ปฏิบัติงาน จำนวน ๒ คน วุฒิการศึกษาไมต่ำ

กวาระดับปริญญาตรี ดานคอมพิวเตอร โทรคมนาคม อิเล็กทรอนิกสหรือดานอ่ืนที่เก่ียวของ มีหนาที่ลงพ้ืนที่ 

ณ จุดติดตั้งเพ่ือควบคุมงานใหเปนตามมาตฐานและตามกำหนดเวลา อยางนอยวันละ ๑๐ โรงเรียน เริ่ม

ปฎิบัติหนาที่ นับถัดลงนามสัญญาแลว ๔๕ วัน ถึงวันที่สงมอบงานติดตั้งครบ ๔๓๗ โรงเรียน โดยใหสง

หลักฐานใหคณะกรรมการตรวจรับทาง e-mail หรือ line ทุกวัน 

   ๘.๑.๓ ทีมงานติดตั้งระบบเครือขาย ประกอบดวย เจาหนาที่ติดตั้งระบบทีมละอยางนอย 

๓ คน เปนจำนวนไมนอยกวา ๒๐ ทีม  

ทั้งนี ้ตองสงชื่อ-นามสกุล ตำแหนง บุคลากรสำหรับการติดตั้งอุปกรณใหสำนักการศึกษากอนลงนามสัญญา 

โดยหากมีการเปลี่ยนเจาหนาที่หรือบุคลากรตองไดรับความเห็นชอบจากสำนักการศึกษากอน 

  ๘.๒ บุคลากรสำหรับการใหบริการบำรุงรักษาระบบเครือขาย 

   การปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบเครือขาย จะตองเปนเจาหนาที่ประจำของผูขาย หรือผูผลิต

หรือตัวแทนผูผลิตในประเทศไทย โดยตองแสดงเอกสารที่สามารถตรวจสอบไดวาเปนเจาหนาที่ประจำของ

ผูขาย หรือบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนบริษัทผูผลิตในประเทศไทย เชน หลักฐานการชำระประกันสังคม หรือ การ

ชำระภาษี โดยสำนักการศึกษา สงวนสิทธิในการตรวจสอบกับหนวยงานกรมสรรพากร หรือสำนักงาน

ประกันสังคม และจะตองเปนเจาหนาที่ที่ปฏิบัติงานสำหรับโครงการนี้โดยเฉพาะ 

   ๘.๒.๑ ผูจัดการโครงการ (Project Manager) โดยผูจัดการโครงการฯ ตองเปนพนักงาน

ของผูขายไมนอยกวา ๖ เดือน(ตามเอกสารการประกันสังคม) และมีประสบการณบริหารโครงการหรืองานที่

เก่ียวของไมนอยกวา ๕ ป จำนวน ๑ คน สามารถติดตอไดตลอดเวลากรณีที่มีเหตุจำเปน 

   ๘.๒.๒ หัวหนาควบคุมงาน (Supervisor) ปฏิบัติงาน จำนวน ๑ คน ตองเปนพนักงานของ

ผูขายไมนอยกวา ๖ เดือน(ตามเอกสารการประกันสังคม) โดยตองมีประกาศนียบัตรการบริหารการบริการดาน

สารสนเทศ (ITIL V.๓ Foundation) เปนอยางนอย โดยปฏิบัติงานในวันทำการปกติในเวลาทำการปกติ และ

สามารถติดตอไดตลอดเวลากรณีที่มีเหตุจำเปน โดยทำหนาที่ 
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๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

    ๑) ควบคุมการดำเนินงานการแกไขปญหาการใชงานเครือขายของเจาหนาที่ระดับ

ปฏิบัติการใหเปนไปตามขอกำหนดที่ระบุไวในขอตกลงระดับการบริการ (Service Level Agreement-SLA) 

    ๒) รวบรวม/สรุปรายงาน ผลการปฏิบัติงานการแกไขปญหาการใชงานเครือขาย

ประจำเดือน ตอฝายบริหารระบบเครือขาย ผานชองทางที่จัดเตรียมไว 

    ๓) วิเคราะห/เสนอ แผนการปฏิบัติงานของเจาหนาที่ระดับปฏิบัติการเชิงพัฒนาการ  

เพ่ือพัฒนาคุณภาพการใหบริการเครือขายอยางมีประสิทธิภาพ 

   ๘.๒.๓ วิศวกรระบบเครือขาย ปฏิบัติงาน จำนวน อยางนอย  ๑ คน ตองเปนพนักงานของ

ผูขายไมนอยกวา ๖ เดือน(ตามเอกสารการประกันสังคม) โดยไดรับประกาศนียบัตรรับรองจากผลิตภัณฑขั้น 

Professional ดานที่เก่ียวของ เปนอยางนอย โดยปฏิบัติงานในเวลาราชการและสามารถติดตอไดตลอดเวลา

กรณีท่ีมีเหตุจำเปน 

     ๑) ใหคำปรึกษาและแกไขปญหาระบบเครือขายรวมถึงระบบงานตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

     ๒) รวบรวม/วิเคราะห/สรุป ปญหาที่เกิดขึ้นบนระบบเครือขาย 

     ๓) สรุปรายงานผลการปฏิบัตงิานประจำสัปดาห ตอฝายบริหารระบบเครือขาย 

     ๔) รับแจงปญหาการใชงานระบบเครือขาย 

     ๕) แกไขปญหาการใชงานระบบเครือขายของโรงเรียน 

    ๘.๒.๔ เจาหนาที่รับแจงเหตุขัดของ (Call Center) จำนวน ๑ คน ตองเปนพนักงานของ

ผู ขายไมนอยกวา ๖ เดือน(ตามเอกสารการประกันสังคม) พรอมอุปกรณสนับสนุนงานรับแจงเหตุ โดย

ปฏิบัติงานในเวลาทำการปกติของวันจันทรถึงวันศุกร ยกเวนวันหยุดราชการ ทั้งนี้ผูขายตองจัดใหมีเจาหนาที่

อยางนอย ๑ คน โดยเจาหนาที่ตองมีความรูทางดานระบบเครือขายคอมพิวเตอรเบื้องตน และมีหนาที ่

     ๑) รับแจงปญหาการใชงานเครือขาย และเปนผูติดตอกับสมาชิกเครือขายในระดับแรก 

     ๒) ประสานและบันทึกสถานะความกาวหนาการแกไขปญหาตามการแจงซอมของ

สมาชิกในระบบ Trouble Ticket Online (TTO) ของผูเสนอราคา 

     ๓) ปดเหตุขัดของการใชงานเครือขาย (incident case) 

     ๔) สรุปรายงานผลการปฏิบัตงิานประจำเดือน ตอฝายบริหารระบบเครือขาย  

    ๘.๒.๕ เจาหนาตรวจสอบเหตุขัดของ (Helpdesk Center) จำนวนไมนอยกวา  ๒ คน ตอง

เปนพนักงานของผูขายไมนอยกวา ๖ เดือน(ตามเอกสารการประกันสังคม) พรอมอุปกรณสนับสนุนการ

ปฏิบัติงานตรวจสอบเหตุขัดของ โดยปฏิบัติงานประจำ ณ สำนักงานบริหารโครงการฯ โดยปฏิบัติงานในเวลา

ทำการปกติของวันจันทรถึงวันศุกร ยกเวนวันหยุดราชการ โดยตองมีความรูเกี ่ยวกับการตรวจสอบแกไข

เหตุขัดของของระบบเครือขายเบ้ืองตน และมีหนาที ่

     ๑) ตรวจสอบปญหาการใชงานระบบเครอืขายเบื้องตน 

     ๒) ประสานงาน ตรวจสอบ แจงทีมงานดำเนินการแกไขปญหาการใชงานเครือขาย  

ใหสามารถกลับมาสูการใหบริการปกติไดตามที ่กำหนดไวในขอตกลงระดับการบริการ (Service Level 

Agreement-SLA)   



๒๕ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

     ๓) บันทึกสถานะความกาวหนาการแกไขปญหาในระบบรับแจงเหตุขัดของของ

สำนักงานฯ ตามการแจงซอมของสมาชิกในระบบ Trouble Ticket Online (TTO) ของผูเสนอราคา 

     ๔) ปดเหตุขัดของการใชงานเครือขาย (incident case) 

     ๕) สรุปรายงานผลการปฏิบัติงานประจำเดือน ตอฝายบริหารระบบเครือขาย  

          ท้ังนี้บุคลากรที่ทำหนาท่ีสนับสนุนงานตองมีจำนวนเพียงพอตอการปฏิบัติงาน เพ่ือการ

ดำเนินงานใหบริการมีประสิทธิภาพเกิดประสิทธิผล ในกรณีการเปลี่ยนแปลงบุคลากรหลัก ในชวงเวลา

ดำเนินการตามสัญญา ผูขายตองแจงใหสำนักการศึกษาทราบลวงหนาเปนลายลักษณอักษร และตองไดรับความ

เห็นชอบจากสำนักการศึกษากอน  ผูขายตองยินยอมใหสำนักการศึกษาปรับตามสัญญา หากไมสามารถ

ดำเนินการไดตามเงื่อนไขดานบุคลากรในโครงการนี้ 

 

๙. งานบำรุงรักษา และประเมินผล เปนดังนี้ 

  ผูขายตองไดรับการสนับสนุนอะไหลและผูเชี่ยวชาญจากบริษัทผูผลิต หรือตัวแทนจำหนายใน

ประเทศไทย ซึ่งเปนอุปกรณหลักที่ติดตั้งใชงานอยูในปจจุบัน โดยตองนำเอกสารดังกลาวมามอบใหกับสำนัก

การศึกษากรุงเทพมหานครกอนวันลงนามในสัญญา ๑)  อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย ๒) อุปกรณ

ควบคุมและบริหารจัดการการใชงานอินเทอรเน็ต ๓) อุปกรณกระจายสัญญาณแบบ PoE ๔) อุปกรณจัดเก็บ Log 

File ๕) เครื่องสำรองไฟฟา ๖) สายสัญญาณเชื่อมโยงอุปกรณ ๗) สายสัญญาณ Uplink เชื่อมโยงอุปกรณ ๘) ตู 

Rack ๖u พัดลม และเดินสายไฟ รางไฟ ผูขายตองใหบริการแกไขปญหาทางดานระบบเครือขายใหกับโรงเรียน 

จำนวน ๔๓๗ โรงเรียน โดยใหบริการในการใหคำปรึกษาเรื่องการเชื่อมตอระบบเครือขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง 

การใชงานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง รวมถึงการแกปญหาเรื่องการใชงานตาง ๆ 

  ๙.๑ เชิงปองกัน (Preventive Maintenance) 

  ๙.๑.๑  ผูขายตองจัดเจาหนาที่ปฏิบัติงานที่มีความรู ความชำนาญในการบำรุงรักษาอุปกรณ

และ ระบบเครือขาย ที่ไดผานการฝกอบรม การบำรุงรักษาอุปกรณและระบบจากบริษัทผูผลิตเปนอยางนอย

สำหรับตรวจสอบบำรุงรักษาอุปกรณระบบเครือขาย เพื่อเปนการปองกันความบกพรองของอุปกรณระบบ

เครือขาย 

   ๙.๑.๒ การดำเนินการบำรุงรักษาเชิงปองกันมีรายการดำเนินการดังรายการตอไปนี้ 

    ๑) ตรวจเช็คสถานะการทำงานของอุปกรณ Access Point, Switch โดยทำการจัดเก็บ 

Configuration ในสถานะปจจุบัน และตรวจสอบสถานะการทำงานของอุปกรณ รวมถึงสภาวะการพรอมใชงานใน

สถานะปจจุบันของอุปกรณประกอบ เชน Power Supply, Module ฯลฯ 

    ๒) ถายภาพอุปกรณในตู  Rack ที่ติดตั้งในสภาวะปจจุบันโดยใชอุปกรณที่สามารถ

ถายภาพ แบบระบุพิกัดของภาพถาย และระบุวัน เวลา ที่เขาดำเนินการ ของสถานที่ที่เขา ดำเนินการอยางชัดเจน 

    ๓) ทำความสะอาด ดูดฝ ุ นภายในและนอกต ัวเคร ื ่องของอุปกรณในตู   Rack  

ที่ติดตั้งพรอมจัดเก็บสายสัญญาณตาง ๆ ใหเปนระเบียบเรียบรอย 



๒๖ 

 

๑...............................๒...............................๓...............................๔...............................๕............................... 

    ๔) ดำเนินการตรวจสอบ Label ของสายสัญญาณของอุปกรณในตู  Rack ใหอยูใน

สภาพดีพรอมอัพเดทใหเปนปจจุบัน  

    ๕) จัดเก็บรายละเอียดอุปกรณพรอมทั้ง Serial Number ของอุปกรณ Access Point 

และอุปกรณในตู Rack 

   ๙.๑.๓ ผูขายตองเขาดำเนินการ PM โรงเรียน ๔๓๗ โรงเรียน ตลอดระยะเวลาสัญญา รวมทั้งสิ้น

ไมนอยกวา ๒,๒๕๘ ครั้ง แตละครั้งตองหางกันอยางนอย ๒ เดือน โดยผูขายจัดทำแผนเขาดำเนินการ PM รายโรง

โดยคำนึงถึงความเหมาะสมและประสิทธิภาพ ภายใน ๑๒๐ วัน หลังจากลงนามสัญญา และตองใหสำนัก

การศึกษาเห็นชอบกอนดำเนินการ ทั้งนี้ หากผูขายไมดำเนินการตามแผนดังกลาวและสำนักการศึกษาจะมีหนังสือ

บอกกลาวแลว หลังจากนั้นหากไมดำเนินการ ผูขายตองยอมใหสำนักการศึกษาใชสิทธิบังคับจากหลักประกัน

สัญญาของผูขาย มาดำเนินการจางเหมาดำเนินการ PM ผูประกอบการรายอ่ืนแทน 

  ๙.๒ เชิงแกไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) 

            ในกรณีที่อุปกรณระบบเครือขายที ่ติดตั้งใชงานอยู ขัดของใชการไมไดตามปกติ ผูขายตอง

จัดการซอมแซมแกไขหรือปรับเปลี่ยนใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดีดังเดิม ภายใน ๒๔ ชั่วโมงโดยคำนวณระยะเวลา

นับตั้งแตเวลาการแจงปญหาในระบบแจงซอมของผูขาย จากสำนักการศึกษาหรือผูที่ไดรับมอบหมายจากสำนัก

การศึกษาจนถึงระยะเวลาแลวเสร็จโดยมีเจาหนาที่หรือครูผูที่ทำหนาที่ดูแลระบบเครือขาย ณ สถานที่นั้นๆ ลง

นามกำกับ และใหรายงานผลการดำเนินการตอสำนักการศึกษาหรือผูที่ไดรับมอบหมายจากสำนักการศึกษาที่ได

แจงปญหาความขัดของในครั้งนั้นๆ  มิฉะนั้น ผูขายตองยอมใหสำนักการศึกษาปรับ ตามเวลาที่ไมสามารถใช

อุปกรณระบบเครือขาย ไดในสวนที่เกินขอกำหนดขางตน 

  ๙.๓ เชิงปรับเปลี่ยนโยกยาย (Adaptive Maintenance) 

  ในกรณีที่ฝายบริหารเครือขาย สำนักการศึกษากรุงเทพมหานคร มีความประสงคตองการจะมี

การปรับเปลี่ยนโยกยายอุปกรณในระบบเครือขาย ผูขายจะตองดำเนินการในปรับเปลี่ยนโยกยายอุปกรณตางๆ 

ตามความเห็นของฝายบริหารเครือขาย โดยการดำเนินการ ผูขายจะตองดำเนินการวางแผนการดำเนินการ สำรวจ

สถานที่ พรอมทั้งจัดทำแบบติดตั้งเสนอตอฝายบริหารเครือขาย เพื่ออนุมัติใหดำเนินการ และเมื่อไดรับอนุมัติให

ดำเนินการผูขายจะตองดำเนินการใหแลวเสร็จภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับอนุมัติใหดำเนินการ  

  ทั้งนี้เมื่อดำเนินการแลวเสร็จผูขายตองทั้งจัดทำบัญชีรายละเอียดการโยกยายและปรับเปลี่ยน  

Network Diagram ใหมทุกครั้งหลังการดำเนินการแลวเสร็จ โดยผูขายเปนผูรับผิดชอบคาใชจายตางๆที่เกิดขึ้น

ทั้งหมด การโยกยายอุปกรณระบบเครือขายจะทำไมเกิน ๑๐ ครั้งตอป 

  ๙.๔ การจัดทำรายงานสรุปการปฏิบัติงาน 

   จัดทำรายงานสรุปการปฎิบัติงานของ Helpdesk และรายงานสถิติของการแจงปญหาและการ

ซอมแซมเปนรายเดือน ใหครอบคลุมทั้งดำเนินการบำรุงรักษาอุปกรณระบบเครือขายเชิงปองกัน (Preventive 

Maintenance) /การบำรุงรักษาแบบแกไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) และการบำรุงรักษาแบบ

ปรับเปลี่ยนโยกยาย (Adaptive Maintenance) สงใหแกสำนักการศึกษากรุงเทพมหานคร ทุกเดือนจนสิ้นสุด

สัญญา 



๒๗ 
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   จัดทำรายงานสรุปการดำเนินการ โดยแยกประเภทของปญหาที่เกิดขึ ้นของแตละอุปกรณ 

วิเคราะหสาเหตุแหงปญหา รวมไปถึงแนวทางดำเนินการปองกันการเกิดปญหา สงมอบ แกสำนักการศึกษา

กรุงเทพมหานคร เปนรายเดือนจนสิ้นสุดสัญญา 

       ทั้งนี้การจัดทำรายงานอื่นๆ ถามี ใหเปนขอตกลงจากการประชุมรวมระหวางเจาหนาที่สำนัก

การศึกษากรุงเทพมหานคร คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และผูขาย 

  ๙.๕ การประเมินผลระบบ 

   จัดการประเมินความพึงพอใจตอการพัฒนาระบบอินเทอรเน็ต โดยรูปแบบและขั้นตอนการ

ประเมิน ใหผูขายเสนอใหสำนักการศึกษาหรือคณะกรรมการตรวจรับเห็นชอบ และใหดำเนินการหลังจาก

ผูขายสงมอบแลวไมเกินสามเดือน โดยผูมีหนาที่ผลักดัน พัฒนา แกไขปรับปรุงระบบใหผูใชเกิดความพึงพอใจ

ระบบดังกลาว  กรอบรายละเอียดตามภาคผนวก ข รายละเอียดอยางนอยดังนี้ 

   ๙.๕.๑ สามารถประเมินความพึงพอใจการใชระบบอินเทอรเน็ตของผูใช แบบ Scale ผานเว็บ

บราวเซอรได 

   ๑) แบงระดับ Scale ได ใหผูใชเลือกได ๕ ระดับ ตามภาคผนวก ข 

    ๒) กำหนดชวงเวลาที่จะประเมินผูใชได 

    ๓) สรุปรายงานผลการประเมินความพึงพอใจได 

 

๑๐. อบรมผูใชและผูดูแลระบบ 

  ๑๐.๑ อบรมการใชระบบของผูขาย ใหครูผูรับผิดชอบประจำโรงเรียน แบบออนไลน อยางนอย

โรงเรียนละ ๑ คน รวม ไมนอยกวา ๔๓๗ คน โดยผูขายจัดทำรูปแบบเนื้อหา ใหกองเทคโนโลยีการศกึษา 

สำนักการศึกษา เห็นชอบกอนดำเนินการ 

  ๑๐.๒ อบรมผูดูแลระบบ ตามหลักสูตรท่ีไดมาตรฐานตามผลิตภัณฑที่ผูขายเสนอ จำนวน ๒ หลักสูตร 

หลักสูตรละไมนอยกวา ๓ วัน จำนวนผูอบรมแตละหลักสูตรไมนอยกวา ๒ คน 

๑๑. การรับประกัน 

การรับประกันจะตองมีระยะเวลาไมนอยกวา ๒ ป ทั้งโครงการ โดยการรับประกันใหนับจากวันที่รับ

มอบระบบไวใชงานอยางเปนทางการ การรับประกันดังกลาวจะตองรวมถึงการบำรุงรักษา (Maintenance) ใน

สวนฮารดแวรและซอฟตแวร ผูขายจะตองรับผิดชอบในการซอมแซมหรือเปลี่ยนสวนที่เสียหายตางๆโดยไมคิด

คาใชจายใดๆตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

ในชวงเวลารับประกัน กรณีพบวาอุปกรณ/ชิ้นสวน เกิดชำรุดเสียหาย ทางผูขายตองจัดหาอุปกรณ/

ชิ้นสวนใหมมาเปลี่ยนใหภายใน ๑ วันทำการ นับถัดจากวันที่ไดรับแจงจากผูซื้อ  
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๑๒. ระยะเวลาดำเนินการและระยะเวลาสงมอบ  

  ระยะเวลาสงมอบงานติดตั ้งอุปกรณระบบเครือขาย จำนวน ๔๓๗ โรงเรียน พรอมใชงานตาม

ขอกำหนด ภายใน ๑๒๐ วัน แบงเปน  

   งวดที่ ๑  ส งมอบงานออกแบบภาพรวม , งานติดตั ้งอุปกรณระบบเครือขาย จำนวน  

๗ โรงเรียน , ระบบสวนกลาง (ระบบบริหารจัดการเครือขายและยืนยันตัวตน) ภายใน ๖๐ วัน นับถัดจากวันลง

นามสัญญา และเบิกจายเงินรอยละ ๑๐ เมื่อคณะกรรมการตรวจรับ ดำเนินการตรวจรับเรียบรอยแลว 

งวดที่ ๒  สงมอบงานติดตั้งอุปกรณระบบเครือขาย จำนวน ๑๔๐ โรงเรียน ภายใน ๙๐ วัน 

นับถัดจากวันลงนามสัญญา และเบิกจายเงินรอยละ ๓๐ เมื่อคณะกรรมการตรวจรับ ดำเนินการตรวจรับ

เรียบรอยแลว 

งวดสุดทาย สงมอบงานติดตั้งอุปกรณระบบเครือขายโรงเรียนท่ีเหลือ จำนวน ๒๙๐ โรงเรียน 

ระบบ Log และงานอื่นๆ ที่เหลือ ภายใน ๑๒๐ วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา และเบิกจายเงินสวนที่เหลือ 

เมื่อคณะกรรมการตรวจรับ ดำเนินการตรวจรับเรียบรอยแลว 

 

๑๓. วงเงินงบประมาณและการเบิกจายเงิน  

  งบประมาณประจำปงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ เปนเงิน ๑๑๕,๘๙๒,๘๙๐.-บาท โดยกรุงเทพมหานคร  

จะเบิกจายเงินเปนจำนวน ๓ งวด นับจากการสงมอบงานและตรวจรับเสร็จสมบูรณในแตละงวดแลว 

 

๑๔. คาปรับ 

  ๑๔.๑ ผูขายตองสงมอบงานตามงวดที่กำหนดในขอ ๑๒ หากไมสงมอบหรือกรุงเทพมหานครไมรับมอบ 

ผูขายตองยอมชำระคาปรับ ตามกำหนดคาปรับเปนรายวันในอัตรารอยละ ๐.๒๐ ของราคาพัสดุที่ยังไมไดรับมอบ 

  ๑๔.๒ กรณีที่อุปกรณระบบเครือขายของผู ขาย ตัวใดตัวหนึ่งหรือทั ้งหมด ชำรุดขัดของใชการไมได

ตามปกติ ผูขายตองจัดการซอมแซมแกไขหรือปรับเปลี่ยนใหมใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดีดังเดิม ภายใน ๒๔ 

ชั่วโมง นับจากรับแจงปญหาจากสำนักการศึกษาหรือโรงเรียน มิฉะนั้น ผูขายตองยอมใหสำนักการศึกษาปรับใน

อัตรารอยละ ๐.๐๓๕ ของราคาตามสัญญาตอโรงเรียนตอชั่วโมง เศษของชั่วโมงคิดเปนหนึ่งชั่วโมง ทั้งนี้ หาก

การชำรุดขัดของดังกลาวเกิดจากอุปกรณหรือระบบสวนกลางของผูขาย อันสงผลใหทุกโรงเรียนไมสามารถใช

งานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตได ผูขายตองยอมใหปรับในอัตราดังกลาวทุกโรงเรียน 

 

๑๕. หลักเกณฑการพิจารณาขอเสนอ  

  พิจารณาตัดสินโดยใชหลักเกณฑราคา พิจารณาจากราคารวม 

 

๑๖. ขอสงวนสิทธิ์ 

 ๑๖.๑ การจัดซื้อจัดจางครั้งนี้จะมีการลงนามในสัญญาหรือขอตกลงเปนหนังสือไดตอเมื่องบประมาณ

รายจายประจำป งบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ มีผลใชบังคับ และไดรับอนุมัติเงินประจำงวดแลว และกรณีท่ี
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กรุงเทพมหานครไมไดรับจัดสรรเงินงบประมาณ/เงินประจำงวด กรุงเทพมหานครสามารถยกเลิกการจัดหาได

หมายเหตุ     ขอมูลการเสนอแนะ วิจารณ และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ รางรายละเอียดหนวยงานท่ี

รับผิดชอบ กองเทคโนโลยีการศึกษา สำนักการศึกษา สถานที่ติดตอเพื่อขอทราบขอมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะ

วิจารณ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปดเผยตัวไดท่ี  

 ๑๖.๑ ทางไปรษณีย เรียน ประธานคณะกรรมการกำหนดรางรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตาม

โครงการจัดหาอุปกรณเครือขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานครกองเทคโนโลยี

การศกึษา สำนักการศึกษา๘๖๙ ถนนลาดหญา เขตคลองสาน กทม. ๑๐๖๐๐ 

  ๑๖.๒ E-Mail : preecha@edu.bangkok.go.th หรือ poonpon@edu.bangkok.go.th การรับ

พิจารณาขอเสนอแนะ วิจารณ หรือแสดงความคิดเห็นรางรายละเอียดดังกลาว ผูเสนอแนะ วิจารณ หรือแสดง

ความคิดจะตองแสดงตนโดยเผยตัว โดยตองระบุชื่อ ชื่อบริษัท ที่อยูและหมายเลขโทรศัพทที่ติดตอได (หากไม

ดำเนินการแสดงตนโดยเปดเผยคณะกรรมการฯ จะไมรับพิจารณาโดยเด็ดขาด) ประกอบการพิจารณา โดยผู

เสนอแนะ วิจารณ หรือแสดงความคิดเห็น จะตองระบุประเด็นใหชัดเจน พรอมเหตุผลประกอบและ ประโยชน

ที่กรุงเทพมหานครจะไดรับตามแบบที่กำหนด 

       - ตัวอยาง - 

ชื่อ – สกุล.................................................     บริษัท  ………………………………………………………                   

ที่อยู  ……………………………………………….      หมายเลขโทรศพัท………………………………………. 

ประเด็น ขอเสนอแนะ เหตุผลประกอบ ประโยชนที่ กทม.ไดรับ 

   

 

 

 

หมายเหตุ  ๑. โปรดแสดงความคิดเห็นเปนลายลักษณอักษร พรอมสงภายในวันที ่กำหนดตามราง

ประกาศของสำนักการศึกษา  

   ๒. หากบริษัทเสนอแนะ วิจารณ แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ 

ตองแนบ Catalog อุปกรณทีเ่ขารวมแขงขันไดอยางนอย ๓ บริษัท (ยี่หอ) มาดวย 


